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Figura 57 - Local com risco de contaminacdo por esgoto doméstico no municipio de Espigdo do Oeste
Fonte: Adaptado do Google (2015).
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1.6.3.2 Areas de risco de contaminago nos distritos

Conforme descrito anteriormente nos Distritos Rurais, a populacdo faz uso de
dispositivos do tipo fossas negras ou fossas sépticas dotadas de sumidouro, também realizam
lancamentos de efluentes (agua servida) a céu aberto. Todas estas formas de disposicao final
podem acarretar danos ao meio ambiente poluindo o solo, as dguas subterraneas e as aguas
superficiais, além de apresentar sérios riscos a salde da populacdo. Essas situacdes

provavelmente caracterizam os locais como possiveis areas de risco de contaminacao.
1.6.4 Andlise critica e avaliagdo da situacdo atual dos sistemas de esgotamento sanitario

A urbanizacao do Municipio de Espigdo do Oeste ocorreu sem maiores critérios técnicos
e, o principal, sem planejamento no setor do saneamento basico. Assim, surgiram indmeros
problemas relacionados a falta de saneamento basico no municipio, esta situacdo ndo difere da
situacdo encontrada em outros municipios rondonienses, que apresentam caréncia significativa
no que se refere ao tratamento e disposi¢éo final de efluentes domésticos.

O sistema publico de coleta de esgoto sanitario da sede municipal além de ndo estar em
operacdo ndo cobre a extensdo total da area urbana. Os esgotos produzidos na maioria dos
domicilios sdo lancados em fossas negras, essa pratica resulta num quadro critico dos aspectos
relacionado ao esgotamento sanitario no municipio, ocasionando a polui¢cdo dos recursos
hidricos e 0 aumento de doencas de veiculacédo hidrica.

E importante ressaltar que a populagio ndo cumpre as exigéncias técnicas legais de
referéncia (leis, normas e regulamentos), para se adequar a infraestrutura minima para a
eliminacdo de esgotos domésticos. Os domicilios localizados nas margens de corregos tém a
sua situacdo agravada pela exposicao aos seus préoprios dejetos, uma vez que o local ndo permite
a construcdo de infraestrutura minima, como fossa rudimentar ou fossa séptica dotada de
sumidouros.

Considerando o uso do manancial subterraneo como fonte atual de agua para o
abastecimento na maioria dos domicilios do municipio, torna-se necessario a operacdo e a
ampliacdo do sistema existente, acabando com a destinacdo final e inadequada dos esgotos
domeésticos no subsolo, atualmente vigente.

Conforme foi descrito anteriormente, na sede do municipio, existe um sistema publico
de coleta e tratamento de esgotos doméstico, porém este ainda ndo esta funcionando. O projeto
do Sistema de Esgotamento Sanitario do Municipio de Espigdo do Oeste foi dividido em trés

etapas distintas de construcdo e atendimento, atualmente, encontra-se implantada apenas a
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primeira etapa do projeto.

A primeira etapa do projeto consistiu na construcéo da Estacdo de Tratamento de Esgoto
(ETE), com duas lagoas de tratamento (anaerdbia e facultativa), uma estacdo elevatdria de
esgotos, um emissario, um laboratdrio de andlise de agua, um escritorio e a rede coletora de
esgoto (FIGURAS 58 e 59).

Figura 58 - Estacao de Tratamento de Figura 59 - Lagoas anaerébia e facultativa
Esgoto da ETE
Fonte: E.C.P. Solugdes (2014). Fonte: E.C.P. Solu¢des (2014).

De acordo com o projeto elaborado para 0 municipio, o Sistema de Esgotamento
Sanitario contempla apenas a area urbana do municipio, os esgotos domésticos gerados pela
populacdo, serdo encaminhados para estacdo ETE, sendo que apos o tratamento do efluente, o
mesmo sera eliminado em um igarapé proxima da ETE, afluente do Rio Palmeira, a jusante do
ponto de captacdo de agua para o abastecimento publico daquela municipalidade.

A solucédo adotada no projeto para o tratamento do esgoto domestico € um sistema de
tratamento com lagoas anaerdbias seguidas de lagoas facultativas, esse sistema devera
funcionar com eficiéncia superior a 85% na remocao da Demanda Bioquimica de Oxigénio
(DBOs). O fator que contribui para adogdo desse sistema na Regido Norte do Brasil séo as
elevadas temperaturas, durante todo o periodo anual, além da facilidade em encontrar areas
disponiveis, nas proximidades das zonas urbanas dos municipios com custo de aquisicao

relativamente baixo por parte das municipalidades.
1.6.5 Principais deficiéncias referentes ao sistema de esgotamento sanitario

A principal deficiéncia no sistema de esgotamento sanitario existente no Municipio de
Espigdo do Oeste é a ndo operacdo do mesmo. Ademais, ainda que estivesse operando, a
infraestrutura atual ndo possui capacidade de atender a todas as residéncias da zona urbana de
Espigédo do Oeste.
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Na sequéncia sdo apresentadas algumas deficiéncias identificadas na infraestrutura de
esgotamento sanitario do Municipio de Espigdo do Oeste:

e Falta da definicdo de um modelo juridico institucional da prestacdo dos servicos,

de forma a viabilizar a operacdo do sistema;

e Arede publica de coleta de esgotos, embora ainda ndo autorizada pelo érgéo gestor,
possui apenas cerca de 70 ligacbes domiciliares que, segundo informes de
moradores nos eventos de mobilizacéo social ja langam esgoto na rede pablica de
coleta;

e Ocorréncia de vandalismo na ETE, a rasgadura de um pequeno trecho da manta
PAD de uma das lagoas (Lagoa Facultativa).

No tocante ao sistema de esgotamento sanitario do municipio vale ponderar que a
concepcao do sistema estd adequada, tendo em vista que, embora a quantidade de ligacbes
previstas ndo atenda cem por cento dos usuarios € possivel que haja uma ampliacdo do sistema,
especificamente, através da instalacdo de modulos de rede de captagdo, apoiado sou ndo, a
depender da necessidade de projeto, por estacdes elevatorias. Destarte, o sistema é factivel de
operacgdo e a sequéncia dos fatos previstos no Plano de Saneamento Basico levardo ao objetivo
de universalizagéo do sistema, particularmente no que se refere a sede do Municipio de Espigao
do Oeste. Todavia, para que isso venha a ocorrer, torna-se imprescindivel que haja a tomada de
decisdo o mais breve possivel, por parte do Poder Publico no sentido de definir quem, de fato,
vai operar o sistema, assim como também, as obras imediatas de natureza complementar que
devem ser implementadas para que o sistema atinja 0 minimo de sustentabilidade (ampliacédo
da rede para até 1.000 ligacGes). Da forma como esta hoje, completamente abandonado, sujeito
a acdo deletéria do tempo e de vandalos, e, sem receber 0s ajustes técnicos que sO serdo

possiveis a partir do momento em que o sistema entre em operacao, a situacao sé tende a piorar.

1.6.6 Levantamento da rede hidrogréfica do municipio, identificando as fontes de

poluicdo pontuais de esgotamento sanitario e industrial

A Figura 60 apresenta a rede hidrografica do municipio de Espigdo do Oeste que €
banhado pelos seguintes rios:
o Rio Palmeira, Riozinho e Igarapé Félix Fleury, pertentes a Bacia do Rio Ji-Parana
ou Machado; e
o Rio Kermit, Rio Ribeirdo Grande, Ribeirdo Taunay e Rio Quatorze de Abril,

pertencentes a Bacia Hidrogréafica Rio Roosevelt.
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Figura 60 - Rede hidrografica do municipio de Espigdo do Oeste
Fonte: Adaptado CES RioTerra.

Conforme ja descrito, na zona urbana do municipio existem residéncias localizadas nas
margens de corregos e igarapés que drena a area urbana do municipio. Os efluentes domésticos
gerados nas residéncias proximas dos coOrregos tém como destino o curso d’agua, sendo o
principal corpo receptor o canal do igarapé (Rio Bostinha) que contorna os Bairros: Caixa
D’Agua, Centro, Liberdade e Vista Alegre convergindo para o Rio Palmeira, a jusante da
captacdo de &gua para o sistema de abastecimento da CAERD. A Figura 61 apresenta a

localizacdo das principais fontes de poluicdo pontuais de esgoto sanitario no municipio.
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Figura 61 - Fontes de poluicdo pontual na Sede Municipal de Espigdo do Oeste
Fonte: Adaptado do Google (2015).
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Devido ao processo de urbanizagdo (ocupacao de areas de preservacao permanente) sem
maiores critérios técnicos, 0s igarapés ou corregos, na maior parte do seu trecho, apresentam
regime intermitente e ndo possuem registros de dados das vazfes. Os coOrregos que drenam a
area urbana do municipio sdo localizados a jusante das fontes de poluicdo pontuais como
mananciais hidricos cujas as dguas sdo destinadas a piscicultura e a irrigacao.

Os geradores de efluentes especiais que atuam no municipio, sujeitos a tratamento
especifico sdo: frigorificos, laticinios, postos de combustivel, lava-jatos e oficinas mecanicas,
sendo esses 0s responsaveis diretos pela destinacdo adequada dos efluentes gerados por eles
préprios. Todavia 0s mesmos devem passar por fiscalizagdo para identificar se seus efluentes
passam por tratamento antes de serem langados em corpos receptores e se 0S mesmos cumprem
com normas estabelecidas na resolucdo CONAMA 430/2011, principalmente, a verificacao, via
monitoramento ambiental, se o tratamento identificado esta surtindo o efeito desejado, ou seja,
se a agua apos o tratamento, estd com uma qualidade minimamente aceitavel para ser lancada
no corpo receptor.

Quanto aos esgotos industriais ndo se observou problemas pontuais relacionados a esse
tipo de efluente, as atividades industriais no municipio estdo sob a fiscalizacdo da Secretaria de
Desenvolvimento Ambiental de Rondénia (SEDAM).

1.6.7 Dados do corpo receptor existente

O sistema de esgotamento sanitario dispde de um corpo receptor do efluente tratado,
localizado préximo da ETE (FIGURA 62). O corpo receptor ainda nao apresenta dados precisos
de gualidade da agua e vazdo. Os principais usos da agua do manancial a jusante do ponto de

lancamento sdo: a piscicultura, a dessedentacdo animal e a irrigacéo.
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Figura 62 - Localizagé&o do corpo receptor de efluente tratado na ETE
Fonte: Adaptado do Google (2015).
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Em levantamento de campo foi observado que no periodo de estiagem a vazéo do corpo
receptor de efluente doméstico decresce, restando apenas um pequeno curso d’agua com poder
de diluicdo aparentemente pequena, 0 mesmo em alguns trechos possui regime de carater
intermitente, levando em consideracdo que ndo existem estudos consolidados sobre o
lancamento de efluentes em corpos d’adgua de carater intermitente, tal situacdo dificulta o

dimensionamento seguro de sistemas de tratamento de esgotos nesses tipos de rios.

1.6.8 Identificacdo de principais fundos de vale por onde poderd haver tracado de
interceptores; potenciais corpos d’agua receptores dos esgotos; atuais usos da agua

dos possiveis corpos receptores dos esgotos; possiveis areas de alocacdo de ETE

A cidade de Espigdo do Oeste possui varios igarapés e corregos drenando a sua area
construida, apresentando fundos de vales que cortam a cidade. Os principais fundos de vale sdo
representados pelos canais de drenagem que estao inseridos no perimetro urbano do municipio,
onde podera ocorrer tracado de interceptores nos mesmos. De acordo com a Figura 63, foram
identificados 10 (dez) Fundos de Vales (FV) na area urbano do municipio, onde podera haver
tracado de interceptores de rede de coleta de esgotos, quais séo:

e FV-01e FV-09: localizado fora da area construida do municipio (corpo receptor de

efluente tratado da ETE);

e FV-02: localizado no Bairro Vista Alegre;

e FV-03: localizado entre os Bairros Vista Alegre e Jorge Teixeira;

e FV-04: localizado entre os Bairros Jorge Teixeira e Liberdade;

e FV-05: localizado no Bairro Jorge Teixeira;

e FV-06: localizado no Bairro Liberdade;

e FV-07 e FV-10: localizados fora da area construida do municipio, préximo do

Bairro Morada do Sol,

e FV-08: localizado entre os Bairros Séo José e Vista Alegre.
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Figura 63 - Identificacdo dos principais fundos de vale, por onde podera haver tracado de interceptores
Fonte: Adaptado do Google (2015).
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Os fundos de vale que foram identificados na area urbana do municipio, sendo oportuno
informar que recebem contribui¢bes de efluentes domésticos nas suas duas margens, como
também, da mesma forma, contribuicdes de aguas pluviais do sistema de microdrenagem, com
fluxo sentido Rio Palmeira.

Segundo a ANA (2010), a vazdo média do Rio Palmeira é de Qg5=2.109,96 I/s.
Atualmente as dguas do manancial Palmeira s&o utilizadas para: consumo humano pelo SAA;
abastecimento industrial; e; outros usos de jusante, dentre os quais o principal uso € a irrigagcdo
de lavouras, tendo como importante demanda a piscicultura e a dessedentacdo de animais.

No que diz respeito as areas para alocagdo de ETE’s o municipio, possui um sistema de
esgotamento sanitario com instalacdo da ETE, a qual esta localizada nas coordenadas UTM
Zona 20L em S 8722503 m e E 717025 m.

Tratando-se da concepc¢do de esgotamento sanitario nos distritos rurais do Municipio de
Espigéo do Oeste, identificou-se um fundo de vale no Distrito Nova Esperanga por onde podera
haver tracado de interceptores, sendo ele um corrego, que drena o meio do distrito e divide a

area em dois setores (FIGURA 64). O corrego identificado converge sentido ao Rio Riozinho.
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Legenda

Fundo de vale

Figura 64 - Fundo de vale por onde podera haver tracado de interceptores no Distrito Nova Esperanca
Fonte: Adaptado do Google (2015).
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Os corpos hidricos presentes no perimetro urbano do Distrito de Nova Esperanca sdo
corregos (FIGURA 64) e igarapés que abastecem o distrito. Desta forma, vale asseverar que o
igarapé mais afastado esta cerca de 800 metros do centro do mesmo. No tocante a
representatividade dos mananciais pode-se afirmar que o Rio Riozinho, corpo hidrico principal,
uma vez que é tributario de segunda ordem em relacdo a Bacia do Rio Machado, o qual recebe
a descarga liquida do Rio Palmeira (principal afluente de sua margem esquerda). O uso dos
recursos hidricos no distrito sdo: o abastecimento publico, a irrigacdo e a dessedentacdo de
animais.

Nos distritos de Novo Paraiso e Boa Vista do Pacarana ndo foi identificado fundo de

vale na area urbana do distrito.

1.6.9 Andlise e avaliacdo das condicdes atuais de contribuicdo dos esgotos domésticos e

especiais

O Municipio de Espigdo do Oeste possui um sistema publico de coleta e tratamento de
esgoto sanitario, porém, vale destacar que 0 mesmo nao esta operando. Assim, nao foi possivel
obter estimativa das condi¢des atuais de contribuicdo de esgotos domésticos e especiais através
de medidas especificas numa rede de coleta de esgoto.

Contudo, sabe-se que a contribui¢do de esgotos depende normalmente do volume de
aguas consumida pela populacéo, portanto, na auséncia de medicGes especificas no sistema de
esgotamento sanitério serd adotado o coeficiente de retorno de 80% proposto pela ABNT (NBR
9649, 1986).

A contribuicdo “per capta” de esgoto ¢ o consumo de agua efetivo “per capta”
multiplicado pelo coeficiente de retorno. A partir dos dados obtidos no SNIS (2013), foi
possivel realizar avaliacdo das contribuicbes domésticas na geracdo de esgoto na Sede de
Espigdo do Oeste para 0 ano de 2013.

O consumo de agua “per capta” no Municipio de Espigdo do Oeste é de 154,04
L/hab.dia (SNIS, 2013), como considera-se que a taxa de retorno de esgoto sanitario é igual a
80% (NBR 9649, 1986), ou seja 80% do consumo de agua é retornado como esgoto, tem-se que
a contribuicdo de esgoto doméstico no Municipio de Espigdo do Oeste é estimada em 123,23
L/hab.dia.

Para o calculo da contribuicdo de infiltracdo seguiram-se recomendacfes da NBR
9649/86 — ABNT, adotando-se a taxa de infiltracdo 0,5 L/s.km, o valor da taxa de infiltracdo na
rede de coleta de esgoto é determinante para uma melhor estimativa das vazdes de esgotos

veiculadas pelo sistema. Conceitualmente, a taxa de infiltracdo representa a vazdo de &gua do
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subsolo ou de chuvas infiltradas nas redes coletoras, coletores tronco, interceptores e emissarios
por suas juntas e pocos de visita.

A partir dos dados descritos acima foi possivel estimar as vazdes dos efluentes
domeésticos gerados no Municipio de Espigdo do Oeste, utilizando as seguintes equacdes:

Equacéo 15 - Contribuicdo média total diaria
QTmed = Qdmed + Qi
Onde:

Qmed = Contribui¢do média total diaria (L/dia);
Qdmed = Contribuicdo média doméstica (L/dia);
Qi = Contribuicdo de infiltracdo (L/dia).
Equacdo 16 - Contribuicdo média doméstica diaria
Qdmea = Cc*Pxq
Onde:
Qumed = Contribuicdo média doméstica (L/dia);
P =Populacao contribuinte;
¢ = Coeficiente de retorno 80%;

g = Consumo per capta de agua (L/hab.dia);

Equacéo 17 - Contribui¢cdo doméstica total maxima diaria
QTmax,d = (c*P=* q* Kl) + Q;

Onde:

Qtmax,d = Contribuicdo doméstica maxima doméstica diaria (L/dia);
P = Populacéo contribuinte;

¢ = Coeficiente de retorno 80%;

q = Consumo per capta de agua (L/hab.dia);

K1 = Coeficiente do dia de maior demanda 1,2.

Equacéo 18 - Contribuicdo doméstica maxima horéaria

cxPxqg*xK; K,
Qrmaxn = ( 86.400 ) Qi

Onde:

Qmax,h = Contribuicdo domestica maxima horaria (L/s);
P = Populacéo contribuinte;

¢ = Coeficiente de retorno 80%;

q = Consumo per capta de agua (L/hab.dia);

K1 = Coeficiente do dia de maior demanda 1,2;
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K> = Coeficiente da hora de maior demanda 1,5.

Equacéo 19 - Contribui¢cdo doméstica minima

_ (c*P*q*K3)+

Onde:

Qmin = Contribuicdo doméstica minima (L/s);
P = Populacéo contribuinte;

¢ = Coeficiente de retorno 80%;

q = Consumo per capta de agua (L/hab.dia);

Ks = Coeficiente da hora de demanda minima 0,5.

Na determinacdo das contribuicGes domésticas no sistema de esgotamento sanitario,
considerou-se a média de moradores em domicilios estimada pelo IBGE (2010), que foi de 3,29
habitantes por domicilio. Para Espigdo do Oeste pode ser considerada a proporcéo de economias
por ligacdo igual a 1 e a extensdo média de rede de 15,2 m/ligacdo (SNIS,2013). Assim, para
atender a 100% da populacao urbana nas condicdes especificadas no inicio do plano (20.610
habitantes) far-se-a necessario realizar 6.264 ligacGes, sendo necessario um comprimento total
de rede de 94,9 km. O Quadro 23, apresenta as vazdes de contribuicdo dos efluentes domésticos
gerados no Municipio de Espigdo do Oeste.

Quadro 23 - Contribuicdes de esgotos domésticos gerados no municipio de Espigdo do Oeste

Populacio | Qdmed Contribuicdes Totais
A0 | Urbana (L/dia) Qi (L/s) QTmed | QTmax,d QTmaxhQTmin
(L/dia) (L/dia) (L/s) (L/s)
2010 20.610 25398115 | 4745 | 5.617.811,5 | 3.047.773,8 | 100,36 | 62,15

O Municipio de Espigdo do Oeste ndo dispde de dados sobre os consumidores especiais
existentes no municipio, ficando os mesmos responsaveis pelo tratamento e destinacéo
adequada dos efluentes gerados, sujeito a fiscalizacdo do Orgdo de protecdo ambiental
competente.

1.6.10 Verificar a existéncia de ligacOes clandestinas de aguas pluviais ao sistema de

esgotamento sanitario

No Municipio de Espigdo do Oeste, o sistema publico de coleta e tratamento de esgoto
domeéstico ainda ndo se encontra em operacdo, impossibilitando verificar a existéncia de
ligacOes clandestinas de aguas pluviais na rede de coleta de esgoto. Entretanto, cumpre registrar
que existem domicilios que estdo ligados na rede coletora de esgoto e fazem uso da mesma para
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eliminar o esgoto doméstico.

1.6.11 Balanco entre geracdo de esgoto e capacidade do sistema de esgotamento sanitario

existente na area de planejamento

Conforme ja descrito, o sistema de esgotamento sanitario para Espigdo do Oeste ainda
ndo esta em operacdo, impossibilitando a avaliacdo atual e mais precisa do sistema existente.

O projeto do Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) para atender a Sede do Municipio,
estima uma vazdo de contribuicdo de final de plano, em 2030, igual a 115,14 |/s, portanto a
estacdo de tratamento de esgoto projetada para SES devera ter capacidade superior a vazdo de
final de plano (115,14 I/s).

De acordo com o projeto, o sistema devera ter capacidade de atender a demanda do
municipio durante 20 anos, tomando como base de referéncia a demanda calculada no inicio do
plano (ano 2000).

1.6.12 Estrutura de producéo de esgoto (nimero de economias e volume produzido por

faixa)

A maior parte da producdo de esgoto no municipio de Espigdo do Oeste é de origem
domeéstica (&4guas negras e residudrias). O sistema de esgotamento sanitario existente, quando
em operacdo ird coletar e tratar apenas efluentes de origem doméstica, ficando os demais
geradores responsaveis pelo tratamento adequado de seus respectivos efluentes.

Atualmente, mesmo com o sistema de esgotamento sanitario nao estando em operacao
recebe contribuicdo de esgoto doméstico de 120 economias (Prefeitura Municipal, 2015). O
projeto do SES ndo fornece informag6es quanto ao nimero de economias que serdo atendidas,

sendo 0 mesmo € elaborado para atender 100% da demanda de final de plano (universalizacéo).
1.6.13 Caracterizagdo da infraestrutura das instalagdes existentes

Infelizmente, em Espigdo do Oeste, as infraestruturas de coleta e tratamento de esgoto
ainda ndo se encontram operando e esta disponivel apenas para uma pequena parte do centro
da cidade. Hoje a populacéo faz uso de solucGes alternativas individuais para eliminar o esgoto
domeéstico, essa solucdo ndo é a mais recomendavel quando se trata de grandes volumes, numa
cidade. Dessa forma, Espigdo do Oeste, cidade com mais de 20.610 habitantes na Zona Urbana,
requer e necessita de ampliacdo da rede coletora de esgoto e operacdo do sistema existente, para
que as solucgdes individuais sejam desativadas.

O projeto de esgotamento sanitario elaborado para 0 municipio, ja possui uma parte

159

PMSB — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE ESPIGAO DO OESTE



ESTADO DE RONDONIA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPIGAO DO OESTE

implementada (FIGURA 58 e 59 do item 1.6.4), as infraestruturas existentes sao: rede coletora;
um laboratdrio com escritorio; uma estacao elevatéria de esgoto (EEE); uma lagoa anaerdbia e
uma facultativa; e; um emissario. As infraestruturas encontram-se em bom estado de
conservacao, com excec¢do da lagoa facultativa que sofreu um pequeno dano na manda de
PEAD.

Quanto ao corpo receptor que ird receber o efluente tratado da Estagcdo de Tratamento
de Esgoto, muito tem sido comentado quanto ao reduzido volume do manancial hidrico, uma
vez que no periodo seco do ano sua vazdo tem reduzido substancialmente, devendo ser objeto
de melhor avaliacéo quando do inicio de funcionamento efetivo da Estagdo de Tratamento.

Desta forma, uma melhor avaliacdo do sistema s6 poderd ocorrer quando o sistema
efetivamente entrar em operacdo, condicdo necessaria para que sejam feitos testes quanto a
eficiéncia de tratamento de projeto e a realizagao de eventuais ajustes, tendo em vista que isto
sempre ocorre, pois, o funcionamento de todos os sistemas depende também de caracteristicas

intrinsecas do clima local e de atributos especificos dos efluentes de cada local.
1.7 INFRAESTRUTURA DE MANEJO DE AGUA PLUVIAIS

Para compreender com clareza toda a sistematica que envolve a drenagem urbana de
aguas pluviais e a sua importancia para assegurar uma boa salubridade ambiental nas areas
urbanas, é importante conhecer como pressuposto que 0 processo de urbanizagdo aumenta a
taxa de impermeabilizacdo urbana da superficie das cidades, decorrente da pavimentacdo
asféltica das vias publicas, do calcamento de areas publicas e de quintais de residéncias,
ademais essa “urbanizacao” ¢ entendida em nossa cultura como: obras de “embelezamento”
realizadas por iniciativa dos moradores e do proprio poder publico, as quais reduzem, dia apos
dia, a taxa de infiltracdo de agua no solo, produzindo maiores vazdes no escoamento superficial
da &gua da chuva, o que ocasiona danos gravosos ao bem estar urbano, como: aumento da
erosdo, assoreamento dos corpos hidricos, alagamentos nos fundos de vale e desalojamento de
pessoas.

Neste item é feita uma analise dos servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais
envolvendo a caracterizagdo da infraestrutura existente, dos seus recursos hidricos, do uso e

ocupacéo do solo e da identificacdo das areas com problemas de drenagem no municipio.
1.7.1 Plano diretor municipal

O Municipio de Espigdo do Oeste possui 0 Plano Diretor Municipal, de acordo com a

Lei Municipal n° 1.107/2006 — Dispde sobre o desenvolvimento urbano no Municipio de
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Espigdo do Oeste, institui o Plano Diretor Municipal e d& outras providéncias. Esta lei devera
embasar a Lei de Uso e Ocupacdo do Solo deste municipio.
O Municipio ndo possui Plano Diretor especifico para drenagem e manejo das aguas

pluviais urbanas.

1.7.2 Levantamento da legislacdo existente sobre parcelamento de uso do solo urbano e

rural

Atualmente a Unica legislacdo existente que trata sobre o parcelamento de uso do solo
urbano e rural é o Plano Diretor Municipal de Espigdo do Oeste, que de acordo com o Capitulo
VI no artigo 44, a cidade de Espigdo do Oeste, para efeito de ordenamento e uso do solo, se
divide em zonas urbanizaveis e zonas ndo urbanizaveis, conforme descritas nos incisos
relacionados abaixo:

§1° Considera-se como zona urbanizéavel toda &rea adequada a receber infraestrutura e
equipamentos urbanos de forma a garantir o pleno exercicio das fungdes sociais e de interesse
publico.

§2° As zonas urbanizaveis, conforme a Figura 65, se subdividem em:

| - ZONA DE COMERCIO PRINCIPAL (ZCP): trata-se da regio central da cidade que
apresenta maior densidade de ocupacdo, maior trafego de veiculos, infraestrutura mais
desenvolvida e que se apresenta, hierarquicamente, mais importante para 0 municipio em
termos de geracdo de renda, principalmente comércio e servigos, contudo tolera-se habitacao
(alterado pela Lei n°1.660/2012);

Il - ZONA RESIDENCIAL.: trata-se de regides do municipio caracterizadas principalmente
por edificacBes destinadas a habitacdo, contudo sendo permissivel conforme a subdivisao
em que se encontra, 0 comércio de pequeno porte com o intuito de atender a comunidade
local, os servigos e as indUstrias ndo poluentes, como: padarias, sorveterias, escritorios,
farmacias etc. Esta zona sera subdividida em: ZR1, ZR2, ZR3, ZR4 E ZR5 (alterado pela
Lei n°1.660/2012);

I11- REVOGADO (pela Lei n°1.660/2012);

IV- ZONA INDUSTRIAL 1 (ZI-1): Regido destinada & implantag&o de industrias com baixo
nivel de emissdo de poluentes (alterado pela Lei n® 1.660/2012);

V - ZONA INDUSTRIAL 2 (ZI-2): Regido destinada & implantacdo de inddstrias em geral
(alterado pela Lei n° 1.660/2012);

VI- REVOGADO (pela Lei n° 1.660/2012);
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VIl - ZONA DE LAZER (ZL): Regido caracterizada por areas verdes com possivel

infraestrutura de lazer, ex.: Parques, pracas, espacos para caminhadas etc. (alterado pela Lei
n°® 1.660/2012);

VIII - REVOGADO (pela Lei n°1.660/2012);

IX- ZONA DE EXPANSAO MUNICIPAL (ZEM): Trata-se da regido de transicdo entre a
Zona Rural e a Zona Urbana do municipio de Espigdo do Oeste, sendo também esta zona
destinada a expansao urbana do municipio (acrescido pela Lei n° 1.660/2012);

X —ZONA ADMINISTRATIVA (ZA): Trata-se da regido da cidade onde se concentram 0s

trés poderes municipais e edificios correlatos (acrescido pela Lei n® 1.660/2012).
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No Plano Diretor Municipal de Espigdo do Oeste fica estabelecido no Titulo IlI,
CAPITULO | - Ocupacdo e Uso do Solo, no Artigo 55, onde foi estabelecido que o Uso e
Ocupacéo do Solo ¢ definido em funcéo das normas relativas a densificacédo, ao regime de usos,
aos dispositivos de controle das edificagdes e ao parcelamento do solo, que configuram o regime
urbanistico, nos termos da Parte 111 desta da Lei n°® 1.107/2006 e em conformidade com a
Figura 65.

De acordo com a Lei n° 1.107/2006, a Parte Il — Do uso e Ocupacao do solo, fica
definida, assim:

Art. 89. O uso e a ocupacdo do solo no territorio de Espigdo do Oeste serdo disciplinados
através do regime urbanistico, do tracado do Plano Diretor e acompanhado através de
monitoramento.

Paragrafo Unico. Fica estabelecido o coeficiente de aproveitamento basico igual a 4

(quatro), sendo obtido pela relacdo entre a area edificavel e a area do terreno.
TITULO L.
DAS NORMAS GERAIS DO REGIME URBANISTICO
Art. 90. Sdo normas gerais do regime urbanistico de uso e ocupacéo do solo:

I -0 zoneamento, com seus parametros de parcelamento, uso e ocupacdo do solo e
estrutura multicentralizada, articulada por eixos de atividades madltiplas,
assegurando o acesso facil as conveniéncias urbanas por parte dos seus habitantes;

I -0 poder publico municipal agird diretamente na implantacdo

urbana multicentralizada de equipamentos sociais, sustentabilidade econdmica e
areas verdes;

Il - Das construgdes a serem aprovadas no Municipio deverdo ser seguidas as taxas
de ocupacdo, permeabilidade do solo, recuos e numero méximo de pavimentos
(alterado pela Lei n° 1.660/2012);

IV - nas construgbes submetidas a aprovagdo do Poder Publico serdo exigidas as
permeabilidades minimas seguintes:

a) Residéncia: 10% (dez por cento);

b) Pequeno comércio: 5% (cinco por cento);

c) Micro-empresa: 20% (vinte por cento);

d) Inddstria nas ZI: 30% (trinta por cento);

e) Obras institucionais publicas ou privadas: 10% (dez por cento).
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V  —obrigatoriedade, em todo e qualquer empreendimento situado em terreno com
area superior a 1.000 (mil) m?, da existéncia de obras de escoamento e absorcao de aguas
pluviais.

Art. 91. Na aprovacao e licenciamento de projetos de edificacéo e parcelamento do solo,

serdo observadas as limitagdes especificas relativas ao subsolo, a superficie e ao espaco aéreo
definidas por legislacao especifica.

81° O Municipio podera estabelecer condi¢Bes para edificagdo na forma de limitagdo
administrativa.

§2° As areas originalmente identificadas como ndo edificaveis, mas que sdo passiveis
de edificacdo mediante cumprimento de condic@es especificas, serdo identificadas nos projetos
como areas com limitagcdo administrativa.

83° O Municipio exigird a preservacdo de arvores imunes ao corte, conforme
estabelecido no Codigo Ambiental, e a reserva de faixas marginais em torno das nascentes e
olhos d’agua, bem como ao longo dos cursos d’agua, sendo que, neste caso, observara:

I - Faixa marginal de protecdo de &guas superficiais, destinada a manutencdo do

manancial hidrico e demais bens ambientais;

Il - Faixa ndo-edificavel, destinada a equipamento de servicos publicos de

drenagem pluvial e esgotamento sanitario.

84° Os critérios para dimensionamento e destinacdo das faixas marginais serdo
regulamentados pelo Poder Executivo, observados os termos indicados pelos 6rgaos
competentes e a compatibilidade com as legislacGes federal, estadual e municipal competentes.

85° O Poder Executivo fara constar no documento inicial do processo de edificagdes e
parcelamento do solo as areas sujeitas as limitagdes administrativas, bem como o0s
condicionantes constantes dos paragrafos anteriores, quando 0s imdveis objeto de
licenciamento forem total ou parcialmente atingidos por qualquer limitacao.

Art. 92. Nas zonas identificadas como problematicas quanto a drenagem urbana, a
critério do 6rgdo técnico competente, deverdo ser construidos, nos lotes edificados,
reservatorios de retencdo de aguas pluviais.

Paragrafo Gnico. O zoneamento, as dimensdes e a vazdo do reservatorio de aguas pluviais serdo

definidos pelo regulamento.
CAPITULO III.

Do Parcelamento do Solo

Quanto a questdo do parcelamento do solo urbano, o Plano Diretor de Espigdo do Oeste

traz os seguintes disciplinamentos:
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Art. 102. Parcelamento do solo urbano ¢ a divisdo da terra em unidades juridicamente
independentes, com vistas a edificacdo, podendo ser realizado na forma de loteamento,
desmembramento e fracionamento, sempre mediante aprovacdo municipal.

Art. 103. O parcelamento do solo observard o zoneamento, os padrdes urbanisticos e o
tracado do Plano Diretor.

§1° E vedado o parcelamento do solo em areas imprdprias a edificacio até que sejam
asseguradas as condicBes que permitam a ocupacao.

§2° Os projetos de parcelamento do solo devem abranger o imdvel titulado em sua
totalidade.

§3° O Poder Executivo podera exigir a reserva de “faixa ndo-edificavel” destinada a
equipamentos publicos urbanos vinculados aos servicos de sua competéncia, sendo que os lotes
nos quais incidirem estas restrices deverdo apresentar dimensdes tais que permitam a
edificacdo na area remanescente.

§4° As dimensdes da “faixa ndo-edificavel” serdo definidas pelo Poder Executivo,
observando os termos indicados pelos érgdos competentes e compatibilizando as legislacdes
federal, estadual e municipal pertinentes.

85° Para a aprovacao de parcelamento do solo, o0 Municipio podera exigir avaliagdo de
impacto urbano e ambiental, levando em conta a disponibilidade e a repercussdo sobre o
transporte publico, o0 acesso a escola, 0 saneamento, as condic@es fisico-ambientais e outros
aspectos técnicos relevantes.

86° Os empreendimentos de parcelamento do solo na parcela que Ihes compete deverdo
ter na sua concepcdo a permanéncia das condi¢fes hidrologicas originais da bacia, através
de alternativas de amortecimento da vazéo pluvial, respeitando as diretrizes determinadas pelo
macroplano de saneamento e drenagem do Municipio, a ser elaborado pelo Poder Executivo.

Art. 104. Fica vedado o parcelamento do solo, para fins urbanos:

I - Em terrenos alagadicos e sujeitos a inundacdes, antes de tomadas as providéncias
para assegurar o escoamento das aguas ou a protecao contra as cheias e inundagdes;

Il - Em terrenos que tenham sido aterrados com material nocivo a salde, sem que sejam
previamente saneados;

I11 - Em terrenos ou parcelas de terrenos com declividade igual ou superior a 30% (trinta
por cento), salvo se atendidas exigéncias especificas a serem estabelecidas por
decreto;

IV- Em terrenos onde as condi¢Bes geoldgicas e hidroldgicas ndo aconselham a
edificacéo;
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V - Em terrenos situados fora do alcance dos equipamentos urbanos, nomeadamente
das redes publicas de abastecimento de agua potavel e de energia elétrica, salvo se
atendidas exigéncias especificas dos 6rgdos competentes;

VI - Em Areas de Protecdo do Ambiente Natural, apds detalhamento que resulte em
preservagdo permanente;

VIl - Em é&reas onde a poluicdo ambiental impeca condic¢Ges sanitarias, salvo se
houver correcdes de acordo com as normas oficiais;

VIII - Emimdveis dos quais resultem terrenos encravados ou lotes em desacordo com
padrdes estabelecidos em lei;

IX-  Em imdveis que ndo possuam frente para logradouros publicos oficiais;

X - Em éareas de contencdo ao crescimento urbano.

Paragrafo unico. Para os efeitos do inciso | deste artigo, os critérios de definicdo dos

imdveis ndo protegidos de cheias e inundacGes serdo estabelecidos em regulamento.

Art. 105. No parcelamento do solo serdo destinadas areas a malha viéria e a implantacéao
de equipamentos publicos urbanos e comunitarios, obedecendo ao tracado e ao regime
urbanistico estabelecido pelo Plano Diretor.

81° Os equipamentos publicos urbanos séo 0s equipamentos que compdem as redes de
abastecimento de agua, os servicos de esgoto cloacal e pluvial, de energia elétrica, de

comunicacdo, de iluminagéo publica e de gés.

1.7.3 Descrigao do sistema de macrodrenagem e microdrenagem atualmente empregado

na area de planejamento

Drenagem € o termo empregado na designacdo das instalacdes destinadas a escoar o
excesso de agua proveniente das chuvas, seja em rodovias, na zona rural ou na malha urbana.
O controle da drenagem se faz necessario para evitar os seus efeitos adversos que podem

representar sérios prejuizos a salde, a segurancga e ao bem-estar da sociedade.
1.7.3.1 Descrigédo do Sistema de Macrodrenagem

A macrodrenagem compreende a forma de conducdo do conjunto das aguas pluviais
provenientes dos ramificados e diversos sistemas de microdrenagem coletadas a partir do
excesso escoado superficialmente pela infraestrutura urbana (sarjetas, bocas-de-lobo, etc.),
sendo definida por canais naturais ou artificiais de escoamento do excesso de &guas da chuva.

Durante a fase de diagnéstico foram identificados nos perimetros urbanos do municipio
de Espigdo do Oeste sistemas de macrodrenagem urbanas artificiais e naturais, como obras de

167

PMSB — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE ESPIGAO DO OESTE



ESTADO DE RONDONIA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPIGAO DO OESTE

retificacdo e/ou embutimentos, canais artificiais e naturais (corregos) ou galerias dimensionadas
para grandes vazdes e maiores velocidades de escoamento.

No perimetro urbano do municipio ocorrem bacias de pequeno porte (cérregos), que
servem como drenagem de &guas pluviais oriundas de sistemas de microdrenagem (FIGURA
66). A &rea da bacia de macrodrenagem na zona urbana do municipio é de aproximadamente

20 km2, formada por fundos de vale, cdrregos e igarapés.
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Figura 66 - Canais de macrodrenagem natural na zona urbana do municipio de Espigdo do Oeste
Fonte: Adaptado do Google (2015).
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O sistema de macrodrenagem artificial esta incipiente no municipio, concentrando-se
em uma pequena extensdo de 600 metros no centro da cidade (entre as Ruas Rio Grande do
Norte e Martinho Lutero) e a algumas galerias de canalizagdo de cdrrego de curta extensdo nas
Ruas Sergipe e Alagoas (FIGURAS 67 e 68).

-

Figura 67 - Dispositivos de macrodrenagem Figura 68 - Canalizag&o de corrego
Fonte: E.C.P. Solugdes (2014). Fonte: E.C.P. Solugbes (2014).

Os canais de macrodrenagem natural na zona urbana do municipio sofrem atuacao
antrépica bastante intensa: concentracdo da mancha urbana nos terrenos situados proximos
dos corregos de macrodrenagem natural (FIGURAS 69 e 70), infringindo em grande medida o

disposto no Codigo de Posturas e no Plano Diretor do municipio.

k i, o X

Figura 69 - Canal de macrodrenagem Figura 70 - Canal de macrodrenagem
natural natural
Fonte: E.C.P. Solug¢des (2014). Fonte: E.C.P. Solugdes (2014).

No planejamento urbano do municipio se investiu pouco em obras de macrodrenagem,
como também se deixou de privilegiar suficientemente areas de parques e areas verdes, que

embora existam estdo em pequeno nimero. A previsdo deste tipo de equipamento publico em
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numero suficiente € extremamente importante para melhor atender o escoamento das aguas.
Apesar de pouco investimento no sistema de macrodrenagem urbana, em Espigdo do Oeste ndo
ocorrem problemas de alagamentos que possam causar interferéncias no cotidiano de seus
habitantes, ha problemas apenas no periodo chuvoso em que as precipitagdes sdo intensas e
uma parte do lixo que ndo é coletado acaba indo para o sistema de drenagem, arrastado pelas
aguas de enxurrada. Nesse interim, vale ressaltar que as pessoas que habitam as margens dos
corregos e igarapes ficam expostas aos residuos sélidos e aos esgotos trazidos pelo escoamento
pluvial.

Cabe acrescentar que, no que tange a macrodrenagem na zona urbana de Espigdo do
Oeste, 0 municipio possui uma topografia acidentada, fato que contribui ainda mais para que as
aguas das chuvas escorram mais rapidamente para as baixadas e para os vales de drenagem
natural do municipio, ocasionando maiores vazdes nos cursos d’agua.

Quanto aos distritos rurais foi identificado no Distrito de Nova Esperanga um canal de
macrodrenagem natural que é responsavel por receber as aguas pluviais urbanas do distrito. A
Figura 71 apresenta a localiza¢do do curso d’agua no distrito, a bacia de drenagem do perimetro

urbano do distrito corresponde a aproximadamente 3,4 km2,
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Figura 71 - Canal de macrodrenagem natural no perimetro urbano do distrito Nova Esperanca
Fonte: Adaptado do Google (2015).
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1.7.3.2 Descricdo do Sistema de Microdrenagem

O sistema de microdrenagem ou drenagem primaria é constituido de estruturas que
conduzem as aguas do escoamento superficial para as galerias ou canais urbanos, sao
constituidos por calhas de ruas, guias, sarjetdes, valetas, galerias de aguas pluviais e bocas de
lobo.

Na area urbana do municipio de Espigdo do Oeste, o sistema de microdrenagem
existente é composto por meios-fios, sarjetas, valetas, caneletas e bocas de lobo e suas
respectivas galerias. Conforme dados da SEMOSP (2014), na zona urbana do Municipio de
Espigdo do Oeste existem 110 km de vias pavimentadas com asfalto, sendo que 60% das vias
urbanas pavimentadas apresentam dispositivos de microdrenagem. As Figuras 72 e 73 apresenta

os dispositivos de microdrenagem identificados na zona urbana do municipio.

30018¥2013

Figura 72 - Via pavimenta com presencade  Figura 73 - Via pavimenta com presenca

dispositivo de microdrenagem de dispositivo de microdrenagem
Fonte: E.C.P. Solu¢des (2014). Fonte: E.C.P. Solugdes (2014).

A saida da rede de microdrenagem se da através de valas ou manilhas em terrenos
proximos dos cérregos e igarapés que drenam na area urbana do municipio. Varios desses
dispositivos apresentam problemas de natureza antropica como: o acimulo de lixo e 0 péssimo

estado de conservacdo das estruturas (FIGURA 74).
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infiltracdo
Fonte: E.C.P. Solugdes (2014).

Vale destacar que estd em execucdo, um projeto de 5.500 metros de pavimentacdo
asfaltica com presenca de dispositivos de microdrenagem, sendo 2.700 metros de dispositivos
de microdrenagem subterranea, indicando que em matéria de drenagem o municipio de Espigao
do Oeste esta buscando solucGes para sanar os problemas existentes.

Quanto aos sistemas de microdrenagem nos distritos rurais, a excecdo de Nova
Esperanca, os demais ndo possuem ainda pavimentacdo asfaltica na maioria das ruas e ndo
dispdem, por via de consequéncia direta, de componentes de drenagem de aguas pluviais,
ocorrendo a drenagem natural, sem sistemas planejados. Em Nova Esperanca estd em fase de
implantagcdo um sistema de microdrenagem composto de: sarjetas, meios-fios e coletores do

tipo boca de lobo na pavimentagéo asfaltica em execucdo (FIGURAS 75 e 76).
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Figura 75 - Meio-fio com presencga de boca  Figura 76 - Rua pavimentada com presenca
de lobo pra receber as aguas pluviais de calcadas e sarjetas para escoamento da
Fonte: E.C.P. Solugdes (2014). agua
Fonte: E.C.P. Solugdes (2014).

No Distrito Nova Esperanca ha um corrego (FIGURA 77) que recebe a maior parte da

descarga liquida dos dispositivos de microdrenagem superficial e subterranea.

Figura 77 - Saida da microdrenagem no Distrito de Nova Esperanca
Fonte: E.C.P. Solugdes (2014).

No ambito da questdo da drenagem na zona rural, importa notar que a falta de uma
politica publica de conservacdo do solo e da agua no meio rural, que, invariavelmente, em face
da forca da economia rural no municipio, acaba por interferir diretamente na area urbana, salta
aos olhos de qualquer observador. Uma boa politica publica que atenda esses principios,
certamente, contribuiria para: reduzir a erosdo dos solos evitando o seu gradativo

empobrecimento; conservar nascentes e olhos d’agua; reduzir as enxurradas; reduzir o
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assoreamento dos rios e dos igarapés; além de manter a qualidade das aguas superficiais que
perpassam a zona rural, mas também a zona urbana do municipio.

Ademais, vale acrescentar ainda que a falta de um Programa de Recuperacdo e de
Manutencédo de Matas Ciliares também foi evidenciado, sendo oportuno estudar a possibilidade
de sua incluséo quando por ocasido das medidas propositivas, Produto E desse PMSB.

1.7.4 Descricéo dos sistemas de manutencéo da rede de drenagem

Atualmente o municipio ndo apresenta programa de manutencdo dos sistemas de
drenagem de aguas pluviais urbanas. Os servicos de correcdo e de reparos dos dispositivos de
microdrenagem ocorrem apenas quando ha demanda, sendo enviada uma equipe da Secretaria
Municipal de Obras e Servigos Publicos (SEMOSP) para correcdo e reparos do sistema. Os
servigos realizados séo: reparos e limpeza dos dispositivos (bocas de lobo e suas respectivas
galerias, valetas, sarjetas e meio fio), por meio de remocdo de residuos solidos e de solo
presentes nos dispositivos.

A limpeza dos dispositivos de microdrenagem superficiais (sarjetas) é realizada com
maior frequéncia, através dos servidores que realizam a varricéo e a limpeza das vias publicas
municipais. A limpeza de canais de macrodrenagem natural é realizada através de mutirdes
organizados pela SEMOSP, sempre que ha demanda por limpeza do canal.

Observou-se “in loco ” que ha deficiéncia no sistema de manutencao dos dispositivos de
microdrenagem existentes. Conforme a Figura 78, observa-se a existéncia de dispositivos que
estdo obstruidos e inacabados.

30/410/2013

Figura 78 - Obstrucdo do canal de microdrenagem inacabado
Fonte: E.C.P. Solu¢des (2014).

176

PMSB — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE ESPIGAO DO OESTE



ESTADO DE RONDONIA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPIGAO DO OESTE

1.7.5 Fiscalizagdo do cumprimento da legislacdo vigente

O Municipio de Espigao do Oeste ndo possui uma lei municipal que regule de forma
especifica a Drenagem Urbana no municipio, dispde apenas do Plano Diretor Municipal que

regulamenta o Uso e Ocupacédo do Solo no territério do mesmo.
1.7.6 Nivel de atuacdo da fiscalizacdo em drenagem urbana

A fiscalizagdo relacionada a questdo da drenagem urbana se resume ao ndo langamento
de esgoto sanitario nas redes de drenagem, exercicio de poder de policia levado a efeito pelos
fiscais municipais, que tomam conhecimento desses fatos através de dendncias e de vistorias
de rotina realizadas pela vigilancia sanitaria municipal. A fiscalizacéo ocorre apenas quando ha
denuncias na sede da Vigilancia Sanitaria Municipal, ou em inspec6es de rotina.

O municipio nao dispde de pessoal capacitado em quantidade suficiente para intensificar
a fiscalizacdo no setor de Drenagem Urbana, dificultando ainda mais as ac6es de fiscalizacéo

no setor.

1.7.7 Orgaos municipais com alguma provavel acio em controle de enchentes e

drenagem urbana e suas atribui¢des

N&o foram identificados 6rgdos municipais com acdes em controle de enchentes e
drenagem urbana no municipio.

No tocante a drenagem de aguas pluviais urbanas vale destacar que a ONG SOS Mata
Verde apresenta acdes de reflorestamento de mata ciliar no municipio de Espigdo do Oeste,
acOes estas desenvolvidas em parceria com o Ministério Publico do Municipio, sendo
consideradas de grande relevancia na prevencdo de enxurradas, evitando a ocorréncia de
grandes afluxos de dguas pluviais nos corpos d’aguas que drenam a area urbana do municipio,
fazendo-os aumentar, ndo raras vezes, de forma repentina e inesperada, ocasionando o

extravasamento de suas caixas.

1.7.8 Obrigatoriedade da microdrenagem para implantacdo de loteamentos ou abertura

de ruas

Foi identificado na parte 111 — Do Uso e Ocupacéo do Solo, do Plano Diretor Municipal,
a obrigatoriedade de se efetuar obras prévias de microdrenagem para implantacdo de
loteamentos ou de aberturas de ruas no municipio em estudo. Na Segéo | do Capitulo 111 — Do
Parcelamento do Solo, ficou estabelecido:
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e SECAOI

Do Loteamento

Art. 110. Loteamento € a subdivisdo do imével em lotes destinados a edificagdo, com a
abertura de novas vias de circulacdo, de logradouros publicos ou seu prolongamento,
modificacdo ou ampliacdo das vias existentes.

Paragrafo Unico. Nao caracteriza loteamento a execucdo de vias publicas de circulagio
compreendendo abertura, prolongamento, modificagdo ou ampliacdo - efetivada pelo
municipio, de acordo com planos de prioridades, com vistas a dar continuidade a sua malha
viaria.

Art. 114-A. Para aprovacdo de loteamentos serd exigido (acrescido pela Lei n°
1.660/2012):

| - pavimentacéo das vias de Circulacdo do trénsito, sendo as Vias de Transito Rapido,
Vias Arteriais e Vias Coletoras, em concreto ou asfalto adotando-se no caso do asfalto,
no minimo o sistema TSD (tratamento superficial duplo). Para as vias Locais (de
menor transito), serd adotado o sistema de pavimentacdo em blocos de concreto
(blogueteamento).

Il - execucdo do calcamento do passeio publico com a largura minima de 1,20 m, sendo
este complementado por meio fio e sarjeta. Devera este calcamento atender as normas
de acessibilidade descritas na NBR 9050.

I11 - execucdo do sistema de drenagem e escoamento das aguas pluviais.

IV - Sistema de esgotamento sanitario que se interligue com o sistema existente no
municipio, quando estes loteamentos forem localizados nas proximidades do sistema
ja existente.

V - Projeto de Arborizagédo junto ao calgamento. VI — Sinalizagéo, Placas e Pintura de

Solo.

1.7.9 Separagao entre os sistemas de drenagem e de esgotamento sanitario

O sistema de esgotamento sanitario do municipio devera seguir o padrdo normativo
utilizado em todo o Brasil, que ¢ do tipo “separador absoluto”. Este sistema constitui a
veiculacdo do esgoto sanitario (doméstico, industrial e infiltracdo) em um sistema independente
denominado de sistema de esgoto sanitario. As aguas pluviais sdo coletadas e transportadas em

um sistema de drenagem pluvial independente.

178

PMSB — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE ESPIGAO DO OESTE



ESTADO DE RONDONIA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPIGAO DO OESTE

Em Espigdo do Oeste, a rede de drenagem foi construida para funcionar como
separadoras absolutas entre esgotos e escoamento de aguas pluviais e nao foram identificadas
ligacdes clandestinas de esgotos domeésticos de residéncias e comercios nos dispositivos de
microdrenagem. Porém, em alguns trechos da cidade a rede de microdrenagem recebe
contribuicdo de agua servida, oriundas das residéncias proximas do canal de drenagem, tendo
a populacéo, durante o evento setorial que contemplou o centro da cidade se queixado de que
havia infiltracdo de esgoto residencial na rede de drenagem, devendo tal dentincia ser objeto de
verificacdo e apuracgéo por parte da fiscalizacdo municipal.

No caso de precipitacbes com grande intensidade e transbordamento de fossas, a rede
de drenagem urbana passard a transportar os efluentes gerados nas residéncias, gerando

poluicdo dos corpos receptores.

1.7.10 Existéncia de ligagdes clandestinas de esgotos sanitarios ao sistema de drenagem

pluvial

Ainda com relacdo aos efluentes domésticos deve-se considerar que muitos dos
domicilios da cidade estdo localizados nas margens de cOrregos e igarapés e nao dispdem de
redes coletoras de esgoto, logo, estes lancam os efluentes direto no curso d’agua

(macrodrenagem natural).
1.7.11 Identificacdo dos principais tipos de problemas observados na area urbana

Apesar de 0 municipio possuir em seu perimetro urbano varias bacias de pequeno porte,
canais de cérregos e igarapés drenando a area construida, ndo foram apresentados relatos de
casos de ocorréncia de inundagOes, enxurradas e deslizamentos de solo. Os principais
problemas identificados entéo relacionados as residéncias localizadas proximo aos “fundos de
vale” que recebem e acumulam as dguas pluviais que drenam a 4rea urbana do municipio,
criando condicdes insalubres para a populagéo.

Identificou-se na area urbana do municipio locais com ocorréncia de erosdes pluviais
do tipo laminar, sulcos e ravinas em areas desprovidas de cobertura vegetal, destinadas a

implantacdo de vias publicas (Figuras 79 e 80).
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Figura 79 - Ocorréncia de erosdo na Figura 80 - Area de ocorréncia de erosao do
margem da via publica de Espigdo do Oeste solo na zona urbana de Espigédo do Oeste
Fonte: E.C.P. Solugdes (2014). Fonte: E.C.P. Solugdes (2014).

Os maiores problemas resultantes de chuvas intensas em areas urbanas sdo 0s
deslizamentos em encostas, erosdo do solo e inundagbes nas areas do leito maior dos cursos
d’agua. Esses problemas geralmente sdo mais constantes nos pontos de lancamento dos
emissarios pluviais, podendo ocorrer poluicdo difusa, erosdo e assoreamento de rios. Outro
problema esta relacionado aos residuos carreados através da drenagem urbana que acabam
sendo depositados nos corpos d’agua receptores.

Neste aspecto, uma forma de mitigar os impactos ambientais decorrentes do escoamento
das aguas pluviais urbanas é a constru¢cdo da drenagem urbana criando espacos de lazer,
integrando os cursos d’dgua com a comunidade e restringindo as ocupagdes de areas
inadequadas.

Saindo do ambiente urbano em direcdo ao meio rural, temos as vogorocas, erosoes que
sdo causadas principalmente em decorréncia da mé utilizacéo e ocupagéo do solo pelo homem
que ndo respeita a legislacdo ambiental vigente no pais. Devido também as caracteristicas dop
solo vulneravel e suscetivel a erosdo existente na regido do municipio, esses fatores reunidos
causam sérios danos a natureza.

Nesse mister, vale asseverar que a vegetacdo cumpre o importante papel de facilitar a
infiltracdo da agua nos periodos chuvosos, contribuindo para aumentar a sua reten¢do no solo
e colaborando dessa forma para reduzir o escorrimento superficial das aguas e aumentar a taxa
de recarga dos aquiferos. Assim, na medida em que esta é suprimida das encostas, a agua ndo
sofre retencdo pela vegetacdo e na presenca de fortes e impactantes chuvas passa a escoar pela
superficie com grande velocidade.

Destarte, ao escorrer com rapidez e intensidade pela superficie do solo, ocasiona a

180

PMSB — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE ESPIGAO DO OESTE



ESTADO DE RONDONIA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPIGAO DO OESTE

producéo de uma sinergia danosa de efeitos, resultando em: producdo de erosées e vogorocas;
carreamento do material erodido para o leito dos rios causando assoreamento de seus leitos;
dificuldades disto decorrentes para manter a capacidade de captacdo de agua dos mananciais
hidricos; criacdo de dificuldades adicionais para a manutencdo do suprimento das necessidades

de sobrevivéncia humana, animal e vegetal.

1.7.12 Relacéo entre a evolucéo populacional, processode urbanizacdo e quantidade de

ocorréncias de inundagdes

O municipio referido ndo apresenta historico de inundagdes relacionado com a evolucao

populacional e os processos de urbanizacao.

1.7.13 Existéncia de manutencéo e limpeza da drenagem natural e artificial e a frequéncia

com que sao feitas

Né&o foram identificados servigos de limpeza e manutencdo das drenagens naturais no

municipio, com relacdo a drenagem artificial estd conforme o item 6.1.

1.7.14 Identificacdo e descricdo dos principais fundos de vale, por onde é feito o

escoamento das aguas pluviais

A Figura 81, apresenta os principais fundos de vale por onde ocorre 0 escoamento das

aguas pluviais do perimetro urbano de Espigdo do Oeste.
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Figura 81 - Principais fundos de vale por onde ocorre o escoamento de aguas pluviais no perimetro Urbano da Sede Municipal
Fonte: Adaptado do Google (2015).
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Conforme é apresentado na Figura 81 no perimetro urbano da Sede do Municipio de
Espigdo do Oeste foram identificados oito principais fundos de vale, formados por canais de
corregos e igarapés, caracterizados como canais de macrodrenagem natural, responsaveis por
receber as contribui¢bes diretas de dispositivos de microdrenagem (FV-03 e FV-06) e
escoamento superficial da dgua da chuva na area construida convergindo sentido ao Rio
Palmeira e as bacias naturais de acumulo de agua.

A Figura 82, apresenta o principal fundo de vale por onde ocorre o escoamento de aguas

pluviais no perimetro urbano do Distrito Nova Esperanca.
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Legenda

Fundo devale =—

Figura 82 - Fundo de vale por onde por ocorre 0 escoamento das aguas pluviais no perimetro urbano do distrito Nova Esperanca
Fonte: Adaptado do Google (2015).
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Conforme verificado na Figura 82, o fundo de vale de escoamento de aguas pluviais do
Perimetro Urbano do Distrito de Nova Esperanca é um corrego que divide o distrito em dois

setores, convergindo para o igarapé que é afluente do Rio Riozinho.

1.7.15 Andlise da capacidade limite com elaboracéo de esboco georeferenciado das bacias

contribuintes para a microdrenagem

Né&o ha cadastro das redes de drenagem urbana do municipio, o que torna dificil uma
avaliacdo mais detalhada do sistema atual de microdrenagem implantado no Municipio de
Espigdo do Oeste, impossibilitando elaborar um esboco (croqui) das bacias referentes a
microdrenagem, bem como reunir 0s conhecimentos sobre os parametros de projeto utilizados
e assim analisar a capacidade limite do sistema implantado. As infraestruturas de
microdrenagem existente no municipio sempre sdo feitas para solucionar problemas pontuais

de escoamento da dgua da chuva.
1.7.16 Receitas operacionais e despesas de custeio e investimentos

No Municipio de Espigdo do Oeste, ndo existem receitas para o sistema de drenagem
pluvial. Atualmente, ndo ha estudo sobre a viabilidade de implantacdo de um sistema cobranca
direta pelo servigo.

A Lei n® 11.445/2007 que institui a Politica Nacional de Saneamento Bésico estabelece
as bases legais para garantir a sustentabilidade econdmica financeira da prestacao dos servicos
publicos, conforme segue:

Art. 29. Os servicos publicos de saneamento basico terdo a sustentabilidade econdémico-
financeira assegurada, sempre que possivel, mediante remuneracgdo pela cobranca dos servicos:

I11. de manejo de aguas pluviais urbanas: na forma de tributos, inclusive taxas, em
conformidade com o regime de prestacao do servi¢co ou de suas atividades.

Art. 36. A cobranca pela prestacao do servico publico de drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas deve levar em conta, em cada lote urbano, os percentuais de
impermeabilizacdo e a existéncia de dispositivos de amortecimento ou de retencdo de agua de
chuva, bem como podera considerar:

I. O nivel de renda da populagéo da area atendida;
Il.  As caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser neles edificadas.

O Decreto Federal n° 7217/2010, que regulamentou a aplicacdo da Lei n° 11.445/2007,

estabeleceu adicionalmente que:
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Art. 45. Os servicos publicos de saneamento basico terdo sustentabilidade econdémico-
financeira assegurada, sempre que possivel, mediante remuneracdo que permita recuperacao
dos custos dos servicos prestados em regime de eficiéncia:

I1l.  de manejo de aguas pluviais urbanas: na forma de tributos, inclusive taxas,
em conformidade com o regime de prestacdo do servi¢o ou de suas atividades.
A dificuldade de se criar uma taxa sobre os servi¢os de drenagem é a mesma que

impediu a Taxa de Limpeza Pablica, em fungdo da necessidade constitucional de o servico ser
especifico e divisivel, conforme art. 145, inciso Il da Constituicdo Federal do Brasil.

Neste caso, os técnicos da area tributaria da Fazenda Puablica Municipal e da
Procuradoria Juridica poderdo encontrar férmulas de calculo e langcamento para superar tais

obstaculos, tornando com isto o servi¢o sustentavel e eficiente.

1.7.17 Indicadores operacionais, econémico-financeiro, administrativo e de qualidade dos

servicos prestados

N&o ha na Prefeitura Municipal um 6rgdo especifico para a gestdo da drenagem urbana,
a Secretaria Municipal de Obras e Servicos Publicos (SEMOSP) realiza a supervisao das obras
em andamento, limpeza de dispositivos de drenagem e executa manutencdes pontuais (a¢oes

corretivas).
1.7.18 ldentificacdo de registros de mortalidade por malaria

Conforme registros do banco de dados do SUS (DATASUS) e relatos dos agentes de
endemias do municipio e da populacdo, ndo existem registros confirmando a ocorréncia de

mortalidade por malaria no municipio.

1.8 INFRAESTRUTURA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS

A producgdo de lixo nas cidades brasileiras é um fendmeno inevitdvel que ocorre
diariamente em quantidades e composi¢Oes que variam em func¢do de sua populagéo e seus
diferentes extratos sociais, economia e grau de urbanizacdo. A limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos sdo acdes do saneamento basico, que devem ocorrer numa unidade de
planejamento de forma sistémica e eficiente, na forma que mantenha a cidade limpa e ocorra o
controle do meio ambiente, e com isso a saude da populag&o.

Os servigos de limpeza urbana incluem a coleta, o transporte e a disposi¢do adequada

dos residuos domiciliares, comerciais, de servicos de saude, publico e industriais. Para 0 manejo
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adequado dos residuos solidos, com técnicas adequadas a cada realidade local, depende-se,
fundamentalmente, do levantamento de dados a respeito das peculiaridades locais e regionais,

levando em consideracdo 0s aspectos sociais, técnicos e econdémicos.

1.8.1 Analise critica dos planos diretores de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

ou plano de gerenciamento de residuos solidos da area de planejamento

O Municipio de Espigdo do Oeste dispde do Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Sélidos (PGIRS), instituido pela Lei Municipal n°® 1.652/2012, em conformidade
com o disposto no artigo 11 da Lei Federal n°® 12.305, de 02 de agosto de 2010.

Na analise dos artigos da Lei Municipal n°®1.652/2012, verificam-se lacunas sobre temas
importantes referentes ao saneamento bésico abordados no PGIRS, assim como também a
forma de fiscalizagcdo e execucdo PGIRS, comprometem o0s servigos de fiscalizacdo e a
cobranca de determinados aspectos e metas estabelecidas no plano.

O Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos (PGIRS) apresenta uma
analise geral sobre o setor de residuos sélidos, apresentando as deficiéncias no manejo e
destinacédo dos residuos sdlidos. As diretrizes mais relevantes do plano com relagdo ao setor de
limpeza urbana e manejo de residuos solidos referem-se a:

¢ Necessidade de criacdo de legislagdo Ambiental do Municipio;
o Necessidade de solugbes adequadas para destinacdo final dos residuos solidos

urbanos, através de construcdo de aterro sanitario para o Municipio ou solucdes
consorciadas;

¢ Necessidade de ampliacdo da cobertura do sistema de coleta de residuos sélidos;
o Necessidade de realizar parcerias com associacdo comercial e industrial para

implantacdo do sistema de logistica reversa no termo do art. 33, da 12.305/2010.

Ndo h4, neste documento, orientacdes especificas relacionadas aos servigos de limpeza
urbana, envolvendo a coleta de residuos de servigos de satde e de entulho.

O PGIRS cita apenas a responsabilidade do Poder Publico Municipal com a limpeza
urbana, onde trata da limpeza de vias e logradouros publicos, remocgdo e destinagdo dos
residuos, onde focaliza a necessidade de trabalhar a educacdo ambiental e sanitaria da
populacéo.

A principal deficiéncia referente ao PGIRS é a ndo execuc¢do plano, pois as diretrizes
definidas no planejamento ainda ndo foram implementadas, essa postura pode comprometer a

qualidade ambiental do municipio.
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1.8.2 Descrigdo da situagdo dos residuos sélidos gerados
1.8.2.1 Aspectos gerais

O gerenciamento de residuos solidos no Municipio de Espigdo do Oeste consiste nas
seguintes etapas: geracdo, acondicionamento, coleta, transporte e destinacao final. Os servigos
de coleta domiciliar (residuos domiciliares e de servigcos publicos) ocorrem regularmente
apenas na sede do municipio e no Distrito Nova Esperanca, ficando os demais distritos da zona
rural do municipio, sem os servigos de coleta de residuos domiciliares.

A Secretaria Municipal de Obras e Servigos Publicos é o érgdo responsavel pelos
servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos de origem domestica e publica do
Municipio de Espigdo do Oeste. Neste interim, vale destacar que a municipalidade ndo arrecada
nenhum tipo de taxa como contraprestacdo por esses servi¢os de limpeza publica. Os servigos
realizados sdo: coleta, varricdo, limpeza e capinacdo de logradouros. A destinacdo final dos
residuos domeésticos estd sendo disposta em um aterro sanitario localizado no municipio de
Vilhena e os residuos de capinacdo, varri¢do, poda de arvores e entulhos sdo destinados a uma
area reservada para receber esse tipo de material, de propriedade da prefeitura no proprio
perimetro urbano do municipio.

O planejamento e a fiscalizacdo dos servigos publicos de limpeza urbana e manejo dos
residuos solidos urbanos séo realizados pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente.

Quanto aos residuos de servico de saude publica, vale ponderar que a Prefeitura
Municipal de Espigdo do Oeste através do Fundo Municipal de Salde, elaborou e implantou o
seu Plano Municipal de Gerenciamento de Residuos Sélidos em Saude (PGRSS), o qual
disciplina as acbes de manejo e destino final de RSS nas unidades de saude mantidas pela
municipalidade Hospital Municipal de Espigdo do Oeste, Centro da Saude da Mulher Marinha
Andrade, Centro de Satde Materno Infantil Sueli Rodrigues, Posto de Satide Angelo Moacir
Perin, Unidade Basica de Salde Helvécio Barbosa Lagares, Centro de Salde Diferencial
Arlindo Cristo - SD II, tudo em consonancia com o que dispde a Lei n° 12.305/2010 e a
Resolucao n°® 306/2004/ANVISA.

Importa acrescentar que os Residuos Sélidos em Saude de responsabilidade do
municipio sdo os RSS gerados nas unidades publicas de saude, enquanto, por sua vez, 0S
residuos de servico em saude gerados nas clinicas, farméacias, laboratérios e hospitais
particulares sdo de responsabilidade das respectivas unidades geradoras. Na mesma linha, vale
complementar que a Prefeitura Municipal firmou um contrato de prestacdo de servi¢cos com

uma empresa particular (Contrato N° 38/2014), pelo qual os RSS sdo coletados pela empresa
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terceirizada denominada de M. X. P. Usina de Incineragdo de Residuos LTDA-ME (AR PURO
SOLUCOES AMBIENTAIS), de Ji-Parana, que os transporta e os incinera em incinerador
proprio situado naquele municipio, como também se responsabiliza em dar uma destinacéo
adequada aos RSS que ndo sdo passiveis de incineracdo. A gestdo dos residuos dos servicos de
salde publica do municipio é feita pela Secretaria Municipal de Saide (SEMSAU) e os residuos
dos estabelecimentos de salde privados sdo de responsabilidade dos geradores, consoante
comentario anterior.

A Figura 83 apresenta o fluxograma das etapas referentes ao gerenciamento dos residuos
solidos urbanos no Municipio de Espigdo do Oeste.
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Figura 83 - Esquema das etapas de gerenciamento de residuos sélidos urbano em Espigdo do Oeste
Fonte: Prefeitura Municipal de Espigdo do Oeste.
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Com relacdo aos residuos solidos gerados na zona rural (distritos) do municipio, foi
observado que a populacéo rural ndo recebe orientacdes quanto ao manejo dos residuos solidos,
onde cada um fica responsavel pela destinacdo dos mesmos. A pratica mais adotada nos distritos
rurais que nao possuem coleta domiciliar de residuos sélidos € a queima do lixo ou disposicao
a céu aberto em lixdes, isso se da em razdo de que a populacdo ndo tem outra opcao para 0
tratamento dos residuos.

Segundo relatos da propria populacdo, quando por ocasido da realizacdo dos eventos
setoriais nos distritos, foi mencionado que o ato de deixar o lixo em locais a céu aberto ndo
apresenta grande valia na avaliacdo dessas pessoas, pois os residuos ficam suscetiveis a

extravios por macrovetores como: cachorros e aves, deixando o local ainda mais sujo.
1.8.2.2 Caracterizacao dos residuos solidos urbanos

e Tipologia

De acordo com a NBR 10.004/04 da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT, os residuos sélidos sdo definidos como “residuos nos estados sélido e semissélido, que
resultam de atividades da comunidade de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial,
agricola, de servicos e de varrigéo...”.

Na Lei n.° 12.305/10, que instituiu a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, define-se
residuo s6lido como o “material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades
humanas em sociedade, cuja destinacéo final se procede, se propde proceder ou se esta obrigado
a proceder, nos estados solido ou semissélido, bem como gases contidos em recipientes e
liquidos cujas particularidades tornem invidvel o seu langamento na rede pablica de esgotos ou
em corpos d'agua, ou exijam para isso solucdes técnica ou economicamente inviaveis em face
da melhor tecnologia disponivel”, assim, constata-se que a origem é o principal elemento para
classificacdo dos residuos solidos, sendo a tipologia definida de acordo com o seu local de
geracdo, podendo representar riscos potenciais ao meio ambiente e a satde da populagéo.

Conforme a Lei n® 12.305/10, os residuos solidos tém a seguinte classificacao:

| - Quanta a origem:

a) Residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em residéncias
urbanas;

b) Residuos de limpeza urbana: os originarios da varricao, limpeza de logradouros
e vias publicas e outros servicos de limpeza urbana;

¢) Residuos sélidos urbanos: os englobados nas alineas "a" e "b";
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d) Residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos: os gerados
nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas "b", "e", "g", "h™" e <j”;

e) Residuos dos servigos publicos de saneamento béasico: os gerados nessas
atividades, excetuados os referidos na alinea "c";

f) Residuos industriais: 0s gerados nos processos produtivos e instalacGes
industriais;

g) Residuos de servicos de saude: os gerados nos servicos de saude, conforme
definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgdos do SISNAMA
e do SNVS;

h) Residuos da construcdo civil: os gerados nas construcdes, reformas, reparos e
demolicdes de obras de construcdo civil, incluidos os resultantes da preparacao e
escavacao de terrenos para obras civis;

i) Residuos agrossilvopastoris: 0s gerados nas atividades agropecuarias e
silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

J) Residuos de servicos de transportes: os originarios de portos, aeroportos,
terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;

k) Residuos de mineracdo: os gerados na atividade de pesquisa, extracdo ou

beneficiamento de minérios;
| - Quanto a periculosidade:

a) Residuos perigosos: aqueles que, em razdo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade,
carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam significativo
risco a saude publica ou a qualidade ambiental, de acordo com lei, regulamento
ou norma técnica;

b)  Residuos ndo perigosos: aqueles ndo enquadrados na alinea "a".

Respeitado o disposto no art. 20, da Lei n® 12.305/10, os residuos referidos na alinea “d"
do inciso | do caput, se caracterizados como ndo perigosos, podem, em razdo de sua natureza,
composicdo ou volume, ser equiparados aos residuos domiciliares pelo poder publico
municipal.

Nos levantamentos de campo realizados no municipio de Espigdo do Oeste, verificou-
se a geracdo dos seguintes tipos de residuos solidos: domiciliares, comerciais, de servigcos

publicos, de servicos de saude, da construcdo civil, agrossilvopastoris, industriais e de
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mineracao.
e  Aspectos qualitativos e quantitativos

Para determinar o sistema de gestéo de residuos sélidos de um municipio € necessario o
conhecimento da composicao gravimétrica, qualidade e quantidade do residuo gerado, e assim
buscar praticas que minimizem os impactos ambientais. Este conhecimento s6 poderé ser obtido
por meio de uma caracterizacdo detalhada do residuo, pautada em métodos claramente
estabelecidos.

As caracteristicas quali-quantitativas dos residuos solidos podem variar em funcéo de
Vvarios aspectos, como 0s sociais, econdémicos, culturais, geograficos e climaticos, ou seja, 0s
mesmos fatores que também diferenciam as comunidades entre si. A determinacdo da
composicdo gravimétrica dos residuos é um dado essencial que tem como objetivo estudar de
forma representativa, a quantidade de residuos produzida no municipio, de acordo com seus
componentes.

Os resultados servem para nortear as proposicdes do PMSB e, assim, definir soluctes
adequadas a sua destinacao, da forma o mais racional possivel, levando em consideragdo sempre
0s critérios econdmicos, sociais e ambientais, servindo como ponto de partida para estudos de
aproveitamento e valorizagéo das diversas fracdes dos residuos solidos urbanos.

Segundo o PGIRS (2012), a Sede do Municipio de Espigdo do Oeste produzia
diariamente 11.035,00 Kg de residuos solidos. A equipe de planejamento da Secretaria
Municipal Meio Ambiente do municipio, baseada na quantidade de residuos destinada ao aterro
sanitario, estima que a producdo média diaria atual seja de aproximadamente 20.000 Kg de
residuos solidos.

Para uma populagédo de 20.610 habitantes (IBGE 2010), resulta-se em uma estimativa
de producdo “per capta” de 0,97 kg/hab/dia, porém, este valor nao retrata a realidade de
producdo “per capta” do municipio, com todos seus distritos rurais, representa apenas os
residuos sélidos as localidades onde hé coleta de residuos sélidos domiciliares (zona urbana do
municipio e Distrito Nova Esperanca).

De acordo o Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos (IBAM, 2001),
a geragdo média “per capta” de residuos solidos (residuos sélidos urbanos + residuos de
servicos de salde sépticos) nos municipios brasileiros de até 30.000 habitantes é de
aproximadamente 0,5 kg/hab.dia. J& segundo os dados do Panorama dos Residuos Sélidos no
Brasil (ABRELPE, 2013), em 2013, o indice de geracdo “per capta” de residuos solidos no
Brasil foi de 0,941 kg/hab./dia. Na regido norte do pais foi registrado em 2013 um indice de
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0,716 kg/hab./dia. Para o Estado de Rond6nia este indice foi de 0,628 kg/hab./dia.

Dessa forma, pode-se constatar que o indice “per capta” de residuos solidos urbanos
gerados no municipio de Espigdo do Oeste esta superior a média nacional, da regido norte e a
do estado registrado no ano de 2013.

A caracterizacdo dos residuos s6lidos € necessaria para avaliar a composicao
gravimétrica e, ap6s a analise dos resultados, planejar a¢des junto a administragdo publica e
demais geradores, para minimizar a geracdo de residuos solidos domiciliares, por meio da ndo
geracdo, da reducao do volume, da reutilizagéo, da reciclagem, da coleta seletiva, da segregacéo
na fonte, da compostagem, da incineracdo de residuos perigosos e da disposicao final em Aterro
Sanitério. De acordo com PGIRS (2012), elaborado no ano de 2012, a Figura 84 apresenta a
composicdo gravimétrica dos residuos solidos urbanos gerados no Municipio de Espigdo do
Oeste.

QUANTITATIVO DE LIXO POR MATERIAL
(PERCENTUAL MEDIO)

3,34%1, 99%/2 12%

—1,76% 5 gy9

® plastico
¥ pet
metais
¥ vidros
papel/papeldo
® organico

¥ outros

Figura 84 - Composicdo gravimétrica dos residuos sélidos urbanos de Espigdo do Oeste
Fonte: Prefeitura Municipal de Espigdo do Oeste (2012).

A partir dos dados dispostos na Figura 80, tem-se que no ano de 2012 o municipio
apresenta soma entre residuos reciclaveis (plastico, pet, metais, vidro e papel/papeldo) valor
correspondente a 12,63%, inferior a média nacional de 31,30% (IPT/CEMPRE, 2002).

Observa-se que a quantidade de matéria organica corresponde a 63,52% de todo residuo
gerado no municipio de Espigdo do Oeste no ano de 2013, obtendo valor superior a média
nacional que é de 55% (IPT/CEMPRE, 2002).

Esse dado é muito importante, pois mantida essa tendéncia, tem-se um grave problema
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atual da Prefeitura Municipal de Espigdo do Oeste que €, falta de segregacdo na fonte, de
triagem e de compostagem da matéria organica, transportar e destinar a totalidade dos RS
gerados para o Aterro Sanitario de Vilhena, gera um gasto da ordem de R$ 30.000,00 (trinta
mil reais por més), valor considerado excessivo para as finangas do municipio. Esse valor pode
ser reduzido com a ado¢do de algumas simples praticas de manejo de gestdo de Residuos
Sélidos, tais como: a segregacdo na fonte; a triagem; a reciclagem por parte da Associacao de

Catadores de lixo e a compostagem.
e Acondicionamento

O acondicionamento dos residuos ¢ a etapa na qual os residuos sélidos sdo preparados
para a coleta, de modo a serem mais facilmente manuseados nas etapas de coleta e de destinacao
final.

No Municipio de Espigdo do Oeste o acondicionamento dos residuos sdlidos
domiciliares é de responsabilidade da populagdo que frequentemente costuma utilizar sacolas
plasticas de supermercados, sacos plasticos do tipo padrdo e caixas de papeldo, que apos o
acondicionamento sdo dispostos em lixeiras individuais e coletivas ou em passeios das vias
publicas, para posterior coleta pela equipe da Secretaria Municipal de Obras e de Servi¢os
Publicos (SEMOSP).

A populacdo do Municipio de Espigdo do Oeste utiliza lixeiras adaptadas na frente das
proprias residéncias para depositarem seus residuos solidos, sendo que predominam lixeiras de
plastico, de ferro e de madeira, sem compartimentos para a segregacdo dos residuos. Vale
ressaltar que em alguns logradouros publicos existem lixeiras padronizadas para disposi¢éo dos
residuos (Figura 85), porém, ndo estdo sendo usadas corretamente, devido o municipio ndo

dispor de um programa de incentivo a coleta seletiva.
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Figura 85 - Lixeiras localizadas nos logradouros pubicos de Espigdo do Oeste
Fonte: PGIRS de Espigdo do Oeste (2012).

Observa-se que a populagao urbana possui o habito de depositar os residuos nas lixeiras
somente nos dias de coleta, indicando que a equipe de limpeza publica cumpre com o roteiro
previamente planejado. Assim evita-se que 0s animais soltos nas ruas, tais como caes e gatos,
rasguem os sacos plasticos e espalhem os residuos.

e Servicos de Coleta e Transporte de Residuos Sélidos

Conforme informou a Secretaria Municipal de Obras e de Servigos Publicos, a coleta é
realizada em 100% da area urbana do municipio e semanalmente desloca-se um caminhdo para
realizar a coleta no Distrito de Nova Esperanca.

Para realizar os servigos de coleta domiciliar e de transporte dos residuos sélidos, o
Municipio de Espigdo do Oeste dispde de um caminhdo compactador e um caminhdo cagcamba
(Figuras 86 e 87), pertencentes a Prefeitura Municipal local, que realiza a coleta de maneira
convencional porta-a-porta em periodo diurno, seguindo um roteiro previamente planejado.
Existem cinco rotas de coleta de residuos que atendem o centro da cidade diariamente e 0s
demais bairros, na frequéncia de, duas vezes por semana, de tal maneira que a mesma é
realizada, prosseguindo-se, na sequéncia, a coleta dos residuos, o seu transporte até a Estacdo
de Transbordo. Em seguida, a massa de residuos solidos coletados é depositada em um

caminhdo cacamba adaptado para o transporte até o Aterro Sanitario de Vilhena.
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Figura 86 - Caminh&o compactador para " o ;
coleta convencional de residuos sélidos transporte dos residuos sélidos até o aterro

Fonte: Prefeitura de Espigdo do Oeste (2014). _ sanitario
Fonte: Prefeitura de Espigdo do Oeste (2014).

A coleta é realizada de segunda a sexta feira e coordenada pela Secretaria Municipal de
Obras e Servigos Publicos, sendo a equipe formada por dois motoristas e dois coletores em cada
caminhdo.

e Tratamento e Destinacdo Final dos Residuos Sélidos

Os residuos solidos coletados pela municipalidade séo destinados ao Aterro Sanitario de
Vilhena, mediante contrato com a Empresa MFM SolucGes Ambientais e Gestdo de Residuos
LTDA, empresa que administra o aterro sanitario daquela cidade.

Com a excecdo do Distrito Nova Esperanca, os demais distritos rurais ndo contam,
sequer, com um sistema de coleta de lixo, com isto, a disposicdo final dos residuos solidos
gerados nessas localidades ocorre em terrenos a céu aberto (lixao), para em seguida, serem
queimados (Figuras 88 e 89). Essa prética é totalmente inadequada, irregular e fora dos padrdes

de salubridade ambiental.
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Figura 88 - Destinacdo final dos residuos Figura 89 - Queima de residuos sélidos nos

s6lidos nos distritos rurais distritos rurais
Fonte: E.C.P. Solugdes (2014). Fonte: E.C.P. Solug@es (2014).

1.8.2.3 Servico publico de limpeza urbana

Os servicos publicos de limpeza publica compreendem tarefas como: varrigdo, poda de
arvores, limpeza em estabelecimentos publicos com servicos de rogada e capina de terrenos,
raspagem de vias publicas, limpeza de parques de exposicdo, limpeza de cemitérios, limpeza de
feiras, limpeza de bocas-de-lobo, lavagem de logradouros publicos, corte de grama, pintura de
meio fio; desobstrucdo de ramais e galerias, e demais servicos correlatos.

No Municipio de Espigdo do Oeste, as atividades de limpeza publica séo realizadas por
equipes da SEMOSP, formadas por onze servidores publicos diretamente envolvidos com a

referida atividade, executada nos diversos setores da sede do Municipio.
1.8.2.4 Residuos de Construcdo Civil e Entulho

Em Espigdo do Oeste ndo existe um sistema de gestdo especifico para esse tipo de
residuo da construcdo civil ou entulho. Esses residuos sdo gerados em pequenas reformas,
dispostos para coleta nos passeios publicos, em frente aos respectivos locais de geracdo, sem
nenhum critério estabelecido.

Devido a auséncia de empresas especializadas para prestacdo de servigos de coleta de
residuos de construcéo civil e de entulhos, estes residuos costumam ser coletados pelo proprio
gerador e na maioria das vezes pela Prefeitura Municipal. Para coleta dos residuos  de
construcdo civil e entulhos (podas de arvore, varricdo e capina) é reservado um veiculo que
realiza a coleta e destina os residuos em um local reservado no antigo lixdo do municipio.

A coleta dos residuos de construcéo civil e entulhos pela Prefeitura Municipal ocorrem

de forma separada da coleta domiciliar, sempre que hd uma demanda especifica pelo servigo ou
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quando é solicitada diretamente na SEMOSP, a frequéncia de coleta varia de uma a duas vezes
por semana. Os residuos sdo recolhidos manualmente pelos coletores com a utilizacdo de pas e
enxadas, o que dificulta a execucdo dos servi¢os, ocasiona atrasos, além de aumentar os esforcos

da guarnicdo coletora.
1.8.2.5 Residuos de Servicos de Saude (RSS)

Quanto aos residuos do servigo de saude, sdo coletados pela empresa “M. X. P. Usina
de Incineracdo de Residuos LTDA-ME”, residuos do grupo A (infectantes) e do grupo E
(pérfuro cortantes), sendo coletados em média 173,7 kg (coleta a cada 15 dias) de residuos do
grupo AeE.

Segundo a Secretaria Municipal de Saude, os servicos contratados para 0 manejo dos
Residuos Solidos de Servigos de Saude (RSS) séo: a coleta, o transporte e a destinacdo final dos
residuos RSS (Infectantes e Pérfuro cortantes). Para a execucdo dos servigos, 0s RSS devem
estar previamente acondicionados e segregados pelo gerador nas Unidades de Salde
Municipais. As Figuras 90 e 91 apresenta a forma de acondicionamento e de armazenamento
temporario dos RSS para a coleta nas Unidades de Saude do municipio.

Figura 90 - Caixa ara acondicionamento Figura 91 - Vista frontal do local de

do RSS (perfurocortante) armazenamento temporario do RSS
Fonte: PGRSS de Espigéo do Oeste (2014). Fonte: PGRSS de Espigéo do Oeste (2014).

A coleta é feita em uma frequéncia de uma vez a cada 15 dias, e ap0ds a coleta dos
residuos, 0s mesmos sdo transportados em veiculos adequados e licenciados para a atividade.
Assim, 0s mesmos sdo encaminhados até a Unidade de Tratamento de Residuos Perigosos,
localizada no municipio de Ji-Parana-RO, em consonancia com o Contrato de Prestacdo de

Servigos celebrado entre a Prefeitura Municipal e a referida empresa.
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1.8.2.6 Residuos Industriais

De acordo com a Lei Estadual n°® 12.493, de 22 de janeiro e 1999, o gerador é
responsavel pelos seus residuos. Portanto ndo compete ao municipio a coleta e destinacao final
dos residuos industriais, 0 Municipio é apenas responsdvel pela destinacdo dos residuos
industriais gerados em suas unidades publicas, devendo dar a correta destinacdo final destes
residuos.

A Prefeitura do Municipio de Espigdo do Oeste ndo realiza coleta de residuos sélidos
industrias. Assim, cumpre o disposto na Lei Estadual n® 12.493/1999, que diz que cada gerador
é responsavel de dar destino final adequado para os residuos gerados.

As atividades industriais do municipio atualmente sdo agroindustrias, frigorifico de
aves, laticinios, industrias ceramicas e madeireiras, além dos residuos oriundos da mineracéo

no municipio.

1.8.3 Identificacdo dos geradores sujeitos ao plano de gerenciamento especifico no
termos do art. 20 ou a sistema de logistica reversa na forma do art. 33, da Lei n°
12.305/2010

De acordo com o Art. 20 da Lei n° 12.305/2010, a elaboracdo de Plano de
Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) é obrigatdria para os geradores de residuos de
servigos publicos de saneamento bésico; de residuos industriais; de residuos de servicos de
salde; de residuos de mineracao; para os estabelecimentos comerciais e de prestacao de servi¢os
que: gerem residuos perigosos e residuos que, mesmo caracterizados como ndo perigosos, por
sua natureza, composicdo ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos domiciliares pelo
poder publico municipal; para as empresas de construcdo civil, para os responsaveis pelos
terminais e geradores de residuos de servicos de transportes; para os responsaveis por atividades
agrossilvopastoris, se exigido for, pelo 6rgdo competente do SISNAMA, do SNVS ou do
SUASA.

Na Tabela 20 € apresentado a quantidade e descrigdo dos geradores sujeito a plano de
gerenciamento especifico de residuos sdlidos no termo do art. 20 da Lei 12.305/2010 ou a

logistica reversa (art. 33), identificado no Municipio de Espigdo do Oeste.

200
PMSB — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE ESPIGAO DO OESTE




ESTADO DE RONDONI@
PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPIGAO DO OESTE

Tabela 20 - Descricdo dos geradores sujeitos a PGRS no Municipio de Espigdo do Oeste

Descricao dos geradores sujeitos a PGRS Quantidade
Hospital

Unidades Bésica de Saude (UBS)
Consultério Odontolégico
Farmacia

Clinica

Laboratério

Funeraria

Casas Agropecuarias

IndUstria Madeireira

Oficina Mecanica

Borracharia

Bicicletaria

Terminal Rodoviario

Posto de Combustivel

Total 128
Fonte: Prefeitura Municipal de Espigdo do Oeste (2015).

-
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Conforme determina a Politica Nacional de Residuos Sélidos, atualmente os geradores
sujeitos a PGRS no municipio sdo basicamente os empreendimentos: comerciais e de prestacdo
de servigos que gerem residuos perigosos ou que gerem residuos que, mesmo caracterizados
como ndo perigosos, por sua natureza, ou pelo fato de que o seu volume seja superior ao volume
que caracteriza residuos domiciliares determinado pelo poder publico; agroindustrias; inddstrias
madeireiras; industrias de mineracdo; estabelecimentos de salde e terminais rodoviarios.

Em complemento ao exposto, vale acrescentar que, de acordo com o artigo 33° da Lei
12.305/2010 “Sao obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa, mediante
retorno dos produtos apos o uso pelo consumidor, de forma independente do servico publico de
limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos: os fabricantes; os importadores; os
distribuidores; e, os comerciantes de:

I - agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, apds 0 uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de
gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou regulamento, em normas
estabelecidas pelos 6rgdos do SISNAMA e do SNVS, ou em normas técnicas;

Il - pilhas e baterias;

111 - pneus;

IV - dleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz mista;
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VI - produtos eletroeletronicos e seus componentes.

A prética da logistica reversa oportuniza que entes governamentais, agentes privados
empresariais, associacoes e sociedade, compartilhem a discussdo e construam as alternativas
proprias e especificas capazes de atender as peculiaridades das realidades locais. A lei genérica
e de principios abre espaco para que cada comunidade se organize segundo suas peculiaridades
especificas para a obtencdo da melhor sinergia possivel da institucionalizagdo local da gestdo
compartilhada.

e S&o atribuicBes do municipio:

d A identificacdo de residuos solidos e geradores sujeitos ao sistema de logistica
reversa;

b) Adescricdo das formas e dos limites da participacao do poder publico local, através
de acordos setoriais e termos de compromisso firmados entre o poder pablico e o
setor empresarial na logistica reversa, e outras ac@es relativas a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

¢ O controle e a fiscalizagdo da implantacdo e da operacionalizagdo dos sistemas de
logistica reversa (verificacdo do tratamento, da destinacdo ou da disposicdo final
dos residuos, considerando a classe de cada um deles);

d) Prever recursos necessarios para que se torne possivel a gestdo integrada do RSE.

O PGIRS (2012) do municipio de Espigdo do Oeste recomenda que a Prefeitura
Municipal realize parceria com os comerciantes do municipio, através da Associacdo Comercial
e Industrial de Espigdo do Oeste (ACIEOQ), para incentivar a alocacdo de pontos de devolucéo
licenciados para pilhas, baterias e materiais eletronicos de uso doméstico. Para os grandes
geradores, sugere-se que 0 municipio incentive a iniciativa privada a instalar um terminal de
transbordo de residuos Classe | (perigosos), para que posteriormente estes residuos possam ser
dispostos em um aterro industrial (PGIRS de Espigédo do Oeste, 2012).

Apesar de existir legislacdo especifica que trata do assunto. No municipio de Espigédo
do Oeste os estabelecimentos comerciais sujeitos a implantar sistema de logistica reversa, na
sua grande maioria, ndo cumpre o estabelecido na lei (Lei 12.305/2010). Atualmente o
municipio ndo possui informacdes (cadastro) dos residuos sélidos gerados, de geradores
sujeitos a logistica reversa e de distribuidoras e/ou de revendedoras de produtos classificados
ou que déem origem a residuos especiais.

Segundo a Prefeitura Municipal, sdo realizados pela Secretaria de Defesa Agropecuéria

202

PMSB — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE ESPIGAO DO OESTE



ESTADO DE RONDONI@
PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPIGAO DO OESTE

do Estado de Rondbnia (IDARON), campanhas para recolhimento de embalagens de
agrotoxico, de forma regular e sistematica.
A Prefeitura Municipal disponibiliza um galpdo para armazenamento temporario de

pneus inserviveis. A coleta é feita através de entrega voluntaria do material.

1.8.4 ldentificacdo de caréncia do poder publico para o atendimento adequado da

populacéo

A prefeitura municipal se responsabiliza pelos servi¢os de coleta, de transporte e de
disposicao final (aterro sanitario) dos residuos sélidos domésticos do municipio, bem como
estabeleceu a rota e os dias para coleta dos residuos. Assim, segundo a SEMOSP as rotas
estabelecidas conseguem atender 100% dos domicilios da area urbana. A Prefeitura realiza
ainda as atividades inerentes a limpeza urbana e a coleta periodica de residuos de construcao
civil e de entulhos depositados nos passeios das vias publicas, gerados pelos moradores da zona
urbana.

No que diz respeito a caréncia no atendimento pelo poder publico referente ao sistema
de manejo de residuos solidos e de limpeza urbana em Espigdo do Oeste, pode-se identificar
que:

e Apesar de existir um microempreendedor individual que comercializa residuos
reciclaveis, o0 municipio ndo conta com coleta seletiva, 0 que poderia agregar valor
ao beneficiamento de residuos sélidos urbanos;

e Mesmo com contrato junto a empresa que administra o Aterro Sanitario de Vilhena
para recepcionar os residuos solidos gerados no municipio, esta medida é de carater,
claramente, temporario e provisério, portanto o municipio necessita adotar solugdes
de carater duradouro que permitam a gestédo eficiente dos residuos sélidos;

e Os moradores dos distritos rurais que nao sao assistidos pelos servicos de coleta e
tratamento do lixo reclamam da auséncia do servico e da falta de orientagdo para o
manejo correto do lixo gerado nas respectivas localidades aonde vivem;

e Falta um cronograma para a realizacdo dos servicos de limpeza puablica das vias

publicas do municipio.

1.8.5 Informagdes sobre a producédo per capita de residuos, inclusive de residuos de

atividades especiais

De acordo com PGIRS (2012) do municipio de Espigdo do Oeste, considerando a
populacdo do municipio de acordo com os dados do Censo do IBGE (2010), de 20.610
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habitantes residentes na zona urbana, fato que repercute na média total de residuos produzidos
diariamente, que ¢ da ordem de 11.035 Kg, possibilitando obter a média de produgdo “per capta”
de residuos solidos, da ordem de 0,53 kg/hab./dia.

Os residuos especiais (SER) séo considerados em funcao de suas caracteristicas toxicas,
radioativas e contaminantes, devido a isso passam a merecer cuidados especiais em seu
manuseio, acondicionamento, estocagem, transporte e em sua disposicdo final. Atualmente o
municipio de Espigdo do Oeste ndo dispde de informacdes sobre producdo “per capta” de
residuos sélidos de atividades especiais, com excesso dos Residuos do Servico de Salude (RSS)
gerados nas unidades publicas do municipio.

De acordo com o Plano de Gestdo de Residuo de Servico de Saude (PGRSS), elaborado
para as unidades de saude publica do municipio, atualmente existe seis unidades de saude
publica, com producdo media total de RSS igual a 1760 kg por més, sendo que a Unidade Mista
de Saude de Espigdo do Oeste (hospital) é responsavel pela maior dos residuos gerados,
aproximadamente 68% do total. A producao “per capta” de RSS por unidade de satde publica
é 9,78 kg/dia.

1.8.6 Levantamento de praticas atuais e dos problemas existentes associados a

infraestrutura dos sistemas de limpeza urbana

Verificou-se no Municipio de Espigdo do Oeste que os residuos solidos domiciliares e
de estabelecimentos comerciais costumam ser acondicionados em sacolas plasticas de
supermercado e caixas de papeldo, sendo dispostos em lixeiras no passeio das vias publicas
(FIGURA 92). Os residuos quando bem acondicionados facilitam o manuseio nas etapas de

colete e de destinacgéo final.
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