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Figura 92 - Lixeiras localizadas nos logradouros pubicos para disposicao dos residuos sélidos
para coleta convencional

Fonte: PGIRS de Espigdo do Oeste (2012).

O municipio apresenta um numero pequeno de lixeiras puablicas de calgada,
disponibilizadas pela prefeitura municipal, sendo que a maioria das lixeiras sdo individuais,
estando improvisadas na frente dos domicilios pelos proprios usuarios. Nas vias publicas sem
lixeira, o lixo acondicionado em sacos plasticos é disposto nas calcadas ou fica afixado nas
cercas/muros para serem coletados pela equipe de coleta de lixo do municipio.

No que se refere aos residuos de construcdo civil, de capina e de poda de arvores é muito
comum verificar na Sede de Espigdo do Oeste, varios pontos de acumulacao de residuos nos
passeios das vias publicas urbanas ou em terrenos baldio (FIGURAS 93 e 94). A consecucao
destas praticas inadequadas de acondicionamento de residuos de construcéo civil e de podas de
arvores, decorre da conjuncao de trés fatores: Da falta de costume da populagdo em destinar
esse tipo de residuo especial a locais préprios; da falta de disponibilizacdo de locais adequados
por parte do poder publico municipal; e; da falta de divulgacdo e de orientacdo da populacdo
por parte do poder publico.
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a 1 & < f‘ 'y
Figura 93 - Residuos depositados nas Figura 94 - Residuos depositados em terreno
margens da via publica do municipio baldio no municipio
Fonte: E.C.P. Solugdes (2014). Fonte: E.C.P. Solugdes (2014).

Observou-se que no perimetro urbano do municipio, o sistema de coleta de residuos
domiciliares ocorre de forma satisfatoria, com intervalos de coleta em periodos curtos e com
adequada regularidade; ja no que tange a coleta de entulhos, vale ponderar que a mesma
apresenta marcantes deficiéncias, como: a existéncia de varios pontos de acumulo de lixo no
perimetro urbano de Espigdo do Oeste; a concentracdo dos servicos de varricdo e de podas de
arvores, apenas nas vias principais, e, tdo somente, na medida da demanda, sem contar com uma
regularidade pré-estabelecida para o servico.

As praticas mais adotadas para a destinacdo final dos residuos solidos domeésticos
gerados nos Distritos Rurais sdo: os residuos organicos (restos de comida e de cascas de frutas)
geralmente sdo utilizados como alimento para animais domésticos e 0s residuos inorganicos
(plastico, vidro, metal e etc.) sdo queimados ou lancados diretamente ao solo. A adogéo dessas
praticas atrai vetores, como: roedores que se alimentam e se proliferam nos residuos; e;
mosquitos transmissores da dengue devido ao acumulo de agua entre os residuos. Para
minimizar os problemas relacionados as praticas atuais, adotadas na zona rural, o ideal seria 0
acondicionamento dos residuos secos em locais adequados e a posterior coleta pelo responsavel
por prestar o servico no municipio.

O transporte e a destinacdo final dos residuos de construcao civil gerados no Municipio
de Espigdo do Oeste € feita pelo proprio gerador ou pela equipe de limpeza publica do
municipio. Destarte, cumpre destacar que foi reservada uma &rea no antigo lixao do municipio,

para a disposicéo final desses residuos.
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1.8.7 Organograma do prestador de servico e descrigdo do corpo funcional (nUmeros de
servidores por cargo) e identificacdo de possiveis necessidades de capacitacéo,
remanejamento, realocacao, reducdo ou ampliacdo da méao-de-obra utilizada nos

Servicos

O servigo de limpeza urbana e coleta de residuos solidos no Municipio de Espigdo do
Oeste ndo possui um prestador definido como planejamento especifico para realiza as
atividades. Em Espigdo do Oeste, esse servico estd sob responsabilidade da Secretaria
Municipal de Obras e Servicos Publicos (SEMOSP) que cuida da parte operacional e da
Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SEMA), responsavel pela parte de planejamento e
administracdo dos servigos. As Secretarias Municipais que atuam na prestacao desse servico,
ainda ndo possui organograma.

De acordo com o Prefeitura Municipal, a equipe de servidores exclusivos para executar
0s servigos limpeza publica urbana e coleta de residuos solidos é formada por dez servidores,
distribuidos nas seguintes funcdes:

e 6 coletores de residuos sélidos (gari);

¢ 3 motoristas de caminhdo compactador; e

o 1 operador de trator de pneu para limpeza urbana.

Dessa maneira, cumpre destacar que: os garis possuem funcdes distribuidas em coleta
de residuos, servicos de varricao de vias, rocagem e poda de arvores, onde, até a presente data,
ndo se verifica a necessidade de ampliacdo de méo de obra nos servicos de limpeza publica.
Ressalta-se a necessidade de méo de obra para a fiscalizagcdo ambiental que deve atuar inibindo
a destinacdo de residuos em locais inadequados, por parte da populagéo.

Na parte de planejamento e administracdo do servico atua apenas um servidor, na funcao
de Diretor de Divisdo Administrativa e Ambiental da Prefeitura Municipal de Espigdo do Oeste.

Os sistemas de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos no Municipio de Espigédo
do Oeste ndo dispdem de programas e acOes de capacitacdo técnica voltadas para a
implementacdo e a operacionalizacdo do PMGIRS. Neste mister, & oportuno asseverar que a
realizacdo de tais treinamentos e capacitacdes € essencial, tanto para os funcionarios publicos
do municipio que realizam os servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
solidos urbanos, devendo ser ministrados através de: palestras, seminarios, viagens técnicas,

dentre outras atividades, fato que esta previsto no PMGRS e também tera previsao nesse PMSB.
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1.8.8 ldentificacdo das possibilidades de implantacdo de solugbes consorciadas ou

compartilhada com outros municipios

A Lein® 12.305/2010, regulamentada pelo Decreto n°® 7.404/2010, alterado pelo Decreto
n° 8.211 de 21 de Marcgo de 2014, proibia a permanéncia da destinagdo inadequada em lixdes a
partir de 02/08/2014, e teve esse prazo estendido para 31 de dezembro de 2015. Com base no
acima exposto, vale frisar a obrigatoriedade do municipio buscar solu¢bes para o problema,
providéncia tomada de pronto pelo gestor municipal que evitou assim tornar-se inadimplente,
fato que sujeita-lo-ia a se tornar alvo de agdes civis publicas contra si proprio e contra a
municipalidade. Destarte, o poder publico municipal buscou uma solugéo provisoria, através de
contrato para destinacdo de residuos solidos em aterro sanitario privado no municipio de
Vilhena.

Para tentar uma solucéo compartilhada que privilegiasse o fator de escala, e, observando
os termos da legislacdo em vigor, 0 municipio, no que se refere, a gestdo dos residuos solidos
urbanos, buscou filiar-se ao Consorcio Publico CIMCERO de natureza intermunicipal
objetivando buscar solugbes conjuntas a outros municipios congéneres, de tal sorte a buscar a
minimizagdo dos custos unitarios em funcdo do aumento da escala do tratamento, fundado na
tendéncia inversamente proporcional propiciada pelo fator de escala.

E fato que com a reuni&o de varios municipios em consorcio, em tese, se resolveria um
dos principais obstaculos a eficiente gestdo dos sistemas de recepcao, triagem e manuseio de
Residuos Solidos, sobretudo, o aspecto econémico, pela qual s6 o processamento, a reciclagem,
e a reutilizacdo de uma maior quantidade de residuos sélidos, poderiam ser capazes de garantir
a sustentabilidade e a longevidade do sistema de gestdo adotado.

Como solucéo para a destinacdo dos residuos sélidos, o consorcio CINCERO tem em
andamento uma obra de construcdo de um aterro sanitario em Ji—Parana, em parceria com a
empresa MVM Ambiental, para atender os municipios do consércio, prevista para ser entregue
em julho de 2015. Ademais, o referido consoércio tenta junto @8 SEDAM a reativacdo de sua
Licenca de Operacdo (LO), suspensa por problemas de gerenciamento interno.

Outra iniciativa adotada pelo municipio foi a realizacdo de Estudos Comparativos de
Areas, com o apoio do SIPAM, no sentido de apontar, com base em critérios técnicos, qual das
areas disponibilizadas pelo municipio se apresentava com melhores condi¢Bes de acesso, de
operacao, de relevo, de geologia, de pedoldgicas, de hidrologia e de natureza ambiental para

abrigar a futura construcdo de um Aterro Sanitario Municipal.
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1.8.9 Receitas operacionais e despesas de custeio e investimento

O Municipio de Espigédo do Oeste realiza a cobranca da taxa de coleta de lixo através do
boleto do IPTU, pago anualmente pela populacdo. A arrecadacao anual referente ao ano de 2014
foi de R$ 197.529,96, representando a Unica receita existente para o servigo de limpeza publica
e de coleta de residuos.

A Tabela 21, apresenta as despesas e o custo total com a limpeza urbana, coleta e
destinacédo dos residuos sélidos no Municipio de Espigdo do Oeste.

Tabela 21 - Despesas com servi¢o de limpeza urbana, coleta e destinacdo final dos residuos
solidos

Despesa Valor (R$/ano)
Pessoal 466.378,32
Veiculo 381.753,50
APAC 41.400,00
Aterro Sanitario 133.594,50
Total 1.023.126,32

Fonte: Prefeitura Municipal de Espigdo do Oeste (2015).

De acordo com a Tabela 21, o custo total anual para prestacdo dos servicos é de R$
1.023.126,32, este valor é muito superior ao valor arrecadado através da cobranca da taxa de

coleta de lixo.

1.8.10 Indicadores operacionais, econdémico-financeiros, administrativos e de qualidade

dos servicos prestados

Né&o foi possivel identificar os indicadores para prestagdo do servico de limpeza urbana
e coleta de residuos sélidos no Municipio de Espigdo do Oeste, pois até 0 momento ndo foi feito
aavaliagdo do servigo por parte da municipalidade. O municipio ainda ndo dispGe de um sistema

municipal de informacdo sobre saneamento basico.

1.8.11 Identificacdo da existéncia de programas especiais (reciclagem de residuos sélidos
da construcdo civil, coleta seletiva, compostagem, cooperativa de catadores e

outros)

O municipio de Espigdo do Oeste ndo possui nenhum programa de coleta seletiva e de
reciclagem de residuos sélidos gerados no municipio. O PGIRS de Espigdo do Oeste estabelece
que, devem ser criados e implantados Programas Especiais de Reciclagem de Residuos da
Construcéo Civil, de Coleta Seletiva, de Compostagem, de Cooperativas de Catadores e outros,

que deverao ser estendidos a todos os bairros do municipio e seus distritos para obter maior
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eficiéncia na coleta seletiva de materiais reciclaveis, diminuindo a quantidade de reciclaveis
que serdo aterradas no aterro sanitario.

O municipio iniciou o fomento e a organizacdo de uma associacdo de catadores de lixo.
Atualmente cedeu, ainda que em carater provisorio, as instalac@es fisicas e 0s equipamentos
para um microempreendedor individual que pretende organizar uma Associacdo de Catadores

no Municipio.

1.8.12 Identificacdo dos passivos ambientais relacionados aos residuos sélidos, incluindo

areas contaminadas, e respectivas medidas saneadoras

A maioria dos municipios do Brasil deposita os residuos solidos em local totalmente
inadequado, ou o0 joga em beiras de estradas e de cursos de agua, terrenos baldios, a céu aberto
e sem nenhum cuidado especifico. Essa realidade ndo € diferente da encontrada em Espigao do
Oeste. A ocorréncia desse fato enseja a existéncia de grandes passivos ambientais,
caracterizados por areas contaminadas e que devem ser objeto de acGes e de tratamento
especifico.

Por outro lado, vale acrescentar que antes de firmar o contrato com a empresa
administradora do Aterro Sanitario de Vilhena, a destinacdo final dos residuos sélidos do
municipio de Espigdo do Oeste ocorria em lixdo a céu aberto, localizado fora da area urbana do
municipio, causando inimeros impactos negativos, de natureza ambiental e socioambiental.

Nos lixdes os residuos jogados sobre o0 solo interagem com microrganismos ocasionando
odores fétidos (devido a decomposicdo anaerobica de matéria organica), ocasionando
ainda a infiltracdo do liquido percolado para o subsolo, resultando, via de regra, na
contaminacdo do lencol fredtico e do ar, havendo a total degradacdo do ambiente e a
desvalorizagéo dos terrenos adjacentes. Assim fica claro o enorme potencial poluidor dos lixdes.

Portanto, pode-se constatar que 0os maiores passivos ambientais relacionados ao manejo
dos residuos sélidos no Municipio de Espigao do Oeste estdo relacionados ao lixdo desativado
(destinacdo final dos residuos sélidos antes da destinacdo em aterro sanitario). A area do lixdo
encontra-se isolada, contudo, ainda é reservada uma pequena area para destinagdo dos residuos
de construgdo civil, de entulhos, de capina, de varri¢do e de podas de arvores.

Teoricamente, a maneira correta de se recuperar uma area degradada por disposicao de
residuos sélidos a céu aberto seria proceder a remocdo completa de toda a massa de lixo
depositado, colocando-0 num aterro sanitario e recuperando a area escavada com solo natural
da regido. Entretanto, os custos envolvidos com tais procedimentos sdo muito elevados,

inviabilizando economicamente este processo, principalmente em municipios de pequeno e
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médio porte.

De acordo com o IBAM (2001), uma forma mais simples e econémica de se recuperar

uma area degradada por um lixdo baseia-se nos seguintes procedimentos:

Entrar em contato com funcionarios antigos da empresa de limpeza urbana para se
definir, com a precisao possivel, a extensdo da area que recebeu lixo;

Delimitar a area, no campo, cercando-a completamente;
Efetuar sondagens a trado para definir a espessura da camada de lixo ao longo da area

degradada;
Remover o lixo com espessura menor que um metro, empilhando-o sobre a zona mais
espessa;

Conformar os taludes laterais com a declividade de 1:3 (V: H);
Conformar o platd superior com declividade minima de 2%, na direcéo das bordas;

Proceder a cobertura da pilha de lixo exposto com uma camada minima de 50 cm de
argila de boa qualidade, inclusive nos taludes laterais;

Recuperar a area escavada com solo natural da regido;
Executar valetas retangulares de pé de talude, escavadas no solo, ao longo de todo o

perimetro da pilha de lixo;
Executar um ou mais pog¢os de reunido para acumulacdo do chorume coletado pelas
valetas;

Construir pogos verticais para drenagem de gases;
Espalhar uma camada de solo vegetal, com 60 cm de espessura, sobre a camada de

argila;

Promover o plantio de espécies nativas de raizes curtas, preferencialmente
gramineas;

Aproveitar trés furos da sondagem realizada e implantar pogos de monitoramento,
sendo um a montante do lixao recuperado e dois a jusante.

Porém, a recuperacdo do lixao ndo se encerra com a execuc¢do dessas obras. O chorume

acumulado nos pocgos de reunido deve ser recirculado para dentro da massa de lixo

periodicamente, através do uso de aspersores (similares aos utilizados para irrigar gramados)

ou de leitos de infiltragdo. Ademais, 0s pocos de gases devem ser vistoriados periodicamente,

acendendo-se aqueles que foram apagados pelo vento ou pelas chuvas; e a qualidade da agua

subterranea deve ser controlada através dos po¢os de monitoramento implantados, assim como

as aguas superficiais dos corpos hidricos proximos.

211

PMSB — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE ESPIGAO DO OESTE



ESTADO DE RONDONI@
PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPIGAO DO OESTE

1.9 CONSIDERACOES FINAIS

O Diagnéstico Técnico Participativo do Municipio de Espigdo do Oeste teve como
ponto de partida as condicOes atuais da prestacdo de servicos no que se refere aos quatro
elementos do saneamento basicos: abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de

aguas pluviais e manejo dos residuos solidos.

Dessa forma, foi realizado o detalhamento da prestagdo dos servicos de agua, esgoto,
manejo de aguas pluviais e manejo de residuos sélidos, considerando a situa¢do em que foi
realizado a coleta e levantamento dos dados, possibilitando elaborar um planejamento adequado
a realidade do municipio.

PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO
2.1 INTRODUCAO

Essa analise consiste em prospectar cada uma das etapas para a elaboracdo do
planejamento estratégico de uma determinada organizacdo, adotando-se, no escopo desse plano
de saneamento bésico, a concepg¢do de andlise focada em cada uma das quatro vertentes do
saneamento basico.

A analise de prospectiva e planejamento estratégico especifica a situacao atual e futura,
a partir da discusséo de cenarios de referéncia, dos setores de:

e Abastecimento de agua;

e Esgotamento sanitario;

e Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais;
e Residuos Soélidos e Limpeza Urbana.

Para tanto, e necessario que 0 processo esteja de acordo com o que preconiza o Estatuto
das Cidades (Lei n® 10.257/2001), que define que 0 acesso aos servigos de saneamento basico
é um dos componentes do direito dos cidaddos, mediante uma gestdo democratica por meio de
participacao da populacao e de associa¢des representativas de varios segmentos da comunidade
na formulacdo, execucdo e acompanhamento de planos, programas e projetos de

desenvolvimento urbano.
2.2 OBJETIVOS

O presente trabalho tem o0 objetivo de analisar o ambiente externo e interno dos servicos

de saneamento basico de Espigdo do Oeste avaliando, tdpico a topico, cada uma de seus quatro
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eixos, quais sejam: Fornecimento de &gua tratada; esgotamento sanitario; drenagem de aguas
pluviais urbanas e limpeza publica e manejo de residuos sélidos

Esse trabalho consiste em efetuar o agrupamento das caracteristicas municipais em
relagdo as suas especificidades, utilizando a técnica da CDP — Condicionantes, Deficiéncias e
Potencialidades, facilitando para o planejador municipal a visualizagdo de forma sistémica dos
aspectos positivos e negativos do municipio. Estes aspectos possibilitam a identificagdo dos
locais que necessitam prioritariamente de intervencdo e auxiliam no desenvolvimento
estratégico municipal pela valorizacdo de suas potencialidades.

Ademais, 0 Estudo de Cenérios que também € objetivo deste trabalho permite ao
agente politico, assessorado pelos agentes sociais, escolher dentre os cenarios apresentados,
aquele que melhor se coaduna com as peculiaridades locais, elegendo-o entdo como cenério de
referéncia para a elaboracdo da matriz de planejamento estratégico que conterd programas,
projetos e acdes para cada cendrio de referéncia de cada um dos elementos do saneamento
bésico.

2.3 METODOLOGIA

Em qualquer processo de melhoria de gestdo que se pretenda introduzir em um
determinado sistema, ou municipio, como no caso do Plano Municipal de Saneamento Basico
de Espigdo do Oeste, grande relevancia deve ser dedicada ao gerenciamento de estratégias,
sobretudo, quando se depara com temas tdo complexos e a0 mesmo tempo t&o importantes para
a melhoria da qualidade de vida das pessoas e de sua salubridade ambiental.

Assim foi elaborado um diagnostico com os dados referentes aos quatro elementos do
saneamento basico do municipio, com base no qual foram identificadas as suas fragilidades e
potencialidades, o que aplicadas a matriz de Condicionantes, Potencialidades e Deficiéncias
(CPD) permitiu sua melhor andlise e compreensdo, bem como a prospec¢do dos cenarios de
referéncia para os quatro elementos do saneamento basico. Por fim, sugeriu-se um modelo de
gestdo para cada elemento (agua tratada, esgoto sanitario, drenagem de aguas pluviais urbana e
residuos sélidos).

Nesse propoésito para a sistematizacdo dos dados foi utilizada a metodologia de
Condicionantes, Potencialidades e Deficiéncias - CPD. A referida ferramenta se aplica muito
bem ao caso pois possibilita a utilizacdo de uma matriz que possui uma boa representacdo
grafica na elaboracdo do Progndstico do Plano Municipal de Saneamento Basico facilitando

assim o cruzamento dos dados, sua visualizacdo e sua compreensdo na transmissdo dos
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resultados de sua aplicacdo. A Matriz CDP, ao ser aplicada no planejamento considera os
seguintes aspectos:

¢ Condicionantes — Elementos de estrutura urbana (e rural)
que devem ser mantidos, preservados ou conservados e,
sobretudo, considerados no planejamento.  S&o,
basicamente, os elementos do ambiente urbano (e rural) e
natural, ou planos e decisdes existentes, com consequéncias
futuras previsiveis no ambiente fisico ou na estrutura
urbana, que determinam a ocupagdo e 0 uso do espago
municipal.

e Deficiéncias — Situagdes que devem ser melhoradas ou
problemas que devem ser eliminados. S&o situagdes
negativas para o desempenho das funcbes da cidade e do
municipio, e que significam estrangulamentos de carater
qualitativo e quantitativo para o desenvolvimento da area
em estudo e da sua comunidade.

e Potencialidades — Elementos, recursos ou vantagens que
podem ser incorporados positivamente ao sistema
territorial e que até entdo ndo foram aproveitados
adequadamente. (PMSB da PREFEITURA MUNICIPAL
DE BLUMENAU, 2008, p.7).

Em resumo, pode-se indicar que a principal vantagem da sisteméatica CDP é a

facilidade de complementacéo e de aperfeicoamento continuo em termos de abrangéncia e de
detalhamento dos elementos de planejamento. As atividades basicas de aplicacdo da CDP sdo:
¢ Sistematizacdo e Andlise das Informacdes;

e Identificacdo das Areas Prioritarias de A¢ao;

o Identificacdo das Medidas Prioritarias.

Ao final, identificar-se-d0, dentre as varias opc¢bes de cenario indicadas pela
consultoria contratada, para cada um dos quatro elementos do saneamento basico, aquele
cendrio mais adequado, também chamado cenéario desejado, considerando ainda os aspectos da
sede do municipio, dos distritos e da sua zona rural. Para a escolha desses cenarios, apos a
analise indicativa dos consultores, cabera juizo de valor e discussdo com a autoridade
municipal, assessorada pelo comité de coordenacao do PMSB e pela deliberacédo e consulta da
assembleia dos atores sociais diretamente envolvidos na elaboracdo deste importante
instrumento de planejamento.

Nesta fase de Prospectiva e Planejamento Estratégico, aqui também chamado de
Prognostico, devem-se levantar quais as demandas de saneamento a serem solucionadas,
trabalhando com os anseios da populacéo, priorizando e hierarquizacao das reais demandas dos
cenarios futuros, dentro do horizonte de planejamento de 20 (vinte) anos, para o qual este plano

foi concebido. Ainda assim, deve-se salientar 0s impactos socioambientais e sanitarios que as

214

PMSB — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE ESPIGAO DO OESTE



ESTADO DE RONDONIA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPIGAO DO OESTE

infraestruturas dos componentes do saneamento ambiental podem trazer para a populacao,
alterando sua qualidade de vida.

Ou seja, prospectiva € o ato de estimar, neste caso de maneira técnica, as demandas
futuras para os itens do saneamento basico abordados por este Plano: abastecimento de &gua,
esgotamento sanitario, drenagem de &guas pluviais urbanas, limpeza urbana e manejo de
residuos solidos. A partir da prospectiva sdo definidas quais as a¢les prioritarias a serem
realizadas para atendimento das demandas atuais e futuras.

Para que se possa realizar a estimativa de demanda do Municipio de Espigdo do
Oeste/RO para 0 saneamento bésico, os fatores sociais, ambientais e econdmicos devem ser
considerados, dentre eles: o crescimento populacional, a expansdo urbana, o alcance, a gestdo
da informacdo, entre outros; os quais sdo calculados e/ou estimados de forma técnica,
traduzindo-se, assim na configuracdo dos cenarios que ocorrerdo nesse municipio.

As referidas Condicionantes, Potencialidades e Deficiéncias de variaveis foram
definidas e apresentadas para cada eixo do saneamento basico alusivo ao PMSB de Espigao do
Oeste, tudo com base nos levantamentos de campo realizados quando por ocasido dos eventos

setoriais operados nos respectivos setores de mobilizacdo social no municipio (FIGURA 95).

BN = —

Figura 95 - Reunido de mobilizag&o social do PMSB de Espigdo do Oeste
Fonte: ECP Solugdes, 2015.

2.4 ANALISE TECNICA ATUAL

A analise técnica foi realizada pela equipe da ECP SolucGes, empresa contratada para
consultoria e planejamento na elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico do

Municipio de Espigao do Oeste.
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2.4.1 Classificagdo CDP — abastecimento de agua

Os quadros a seguir apresentam a classificacéo atual das CDP relativas as informac6es
obtidas no Diagndéstico Técnico Participativo para o planejamento de abastecimento de agua
para a area urbana e rural do Municipio de Espigdo do Oeste de acordo com o Setor de
Mobilizagéo Social.
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Quadro 24 - Classificacdo CDP - Abastecimento de Agua: Urbana

Planejamento

Abastecimento de Agua

Area

Urbana

Condicionante

- Manter o percentual de 41,7% de atendimento do sistema de
abastecimento de 4gua da sede;

- Conceder o Servico de abastecimento de 4gua a empresa
concessionaria.

A

Deficiéncia

- Falta de presséo na rede de distribuicao;

- Assoreamento no ponto de captagéo;

- Sistema de tratamento operando na capacidade limite;

- Perdas fisicas de agua na rede de distribuicao;

- Intermiténcia no funcionamento;

- Falta de macromedidores no sistema de aducdo de agua bruta e
tratada;

- Falta de 24,1% das ligacdes de usuarios na rede, essa falta de
ligacdo acontece porque a populacéo se sente insatisfeita com a
prestacdo dos servigos;

- Falta de 58,3% no atendimento com &gua tratada no perimetro
urbano;

- Falta de setorizacéo no sistema;

- Falta de um programa de educacéo sanitaria ambiental;

- Necessidade de um bom plano setorial de abastecimento de
agua (a cargo da concessionaria);

- Necessidade de criacdo de um programa de conservagéo de
solos e da agua no municipio;

- Falta de regularizagéo de contrato de concesséo por meio de
uma ageéncia;

- Falta de agéncia reguladora municipal.

Potencialidades

- A edificacdo de apoio administrativo se encontra em bom
estado de conservacdo;

- Boa gestdo da geréncia da CAERD;

- Boa micromedicao.

IndicagOes da Sociedade
nos Eventos Setoriais na
fase de Mobilizacéo
Social

- Cerca de 20% dos entrevistados relataram haver problemas de
regularidade de fornecimento de agua tratada em alguns setores da
cidade (Sdo José, Cidade Alta, Caixa D’agua ¢ Liberdade)
indicando que é preciso realizar obras de melhoria no Sistema de
Tratamento de Agua (ETA), para garantir uma possivel expansio
do consumo que se daria pelo simples aumento no ndmero de
ligacGes, sem que isso venha acarretar problemas de aumento da
irregularidade do fornecimento, sobretudo, no periodo seco do
ano;

- Queixas quanto a qualidade da agua tratada fornecida, a adocéo
de medidas simples, como por exemplo: a instalacdo de uma
unidade de pré-tratamento (grade de protecao, filtro de areia) antes
da ETA

Fonte: ECP Solugdes, 2017.
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Quadro 25- Classificagdo CDP - Abastecimento de Agua: Rural — Distrito Boa Vista do
Pacarana

Planejamento Abastecimento de Agua

Area Distrito — Boa Vista do Pacarana

- Manter o percentual de 25% de cobertura com rede de

Condicionante BB |distribuigéo de agua;
- Existéncia de gestdo bem dimensionada.

- Falta de méo de obra qualificada para operar sistema;
- Problemas na rede (insuficiente e antiga);

- Falta de parque de hidrometracao;

- Falta de rede de distribuicéo;

Deficiéncia A - Problemas de manutencéo;

- Longa distancia da sede regional;

- Falta de projetos e programas educacionais para o
abastecimento de 4gua adequados;

- Falta de investimentos no setor de abastecimento de agua;
- Captacdo nova e bem dimensionada;

o - Existéncia de um conjunto moto bomba reserva na
Potencialidades adutora:

- Reservacdo com provavel potencial (rio/igarapé).

IndicagOes da Sociedade
nos Eventos Setoriais na - Ampliar sistema de abastecimento de agua.
fase de Mobilizacdo Social
Fonte: ECP Solugdes, 2017.

Quadro 26- Classificagido CDP - Abastecimento de Agua: Rural — Distrito Novo Paraiso

Planejamento Abastecimento de Agua

Area Distrito — Novo Paraiso

- Manter o percentual de 40% de cobertura com rede de
- distribuicdo de agua;

- Manter o REL com capacidade de armazenamento de 35 m3
de agua.

Condicionante

- Presenca do uso de agrotoxico na microbacia de captacéo;
- Falta de agua potéavel;
- Assoreamento do manancial de captacdo de agua bruta;
- Estacdo de tratamento é deficiente;
A - Falta de insumos para tratamento da agua;
- Falta de atendimento a populacéo;
- Falta de projetos e programas educacionais para o
abastecimento de 4gua adequado;
- Falta de investimentos no setor de abastecimento de agua.

Deficiéncia

o - Distrito de pequena malha urbana;
Potencialidades - Reservacdo com provavel potencial (rio/igarapé).

Indicagbes da Sociedade
nos Eventos Setoriais na
fase de Mobilizacdo Social
Fonte: ECP Solugdes, 2017.

- Ampliar sistema de abastecimento de agua;
- Realizar tratamento da agua adequado.
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Quadro 27- Classificagdo CDP - Abastecimento de Agua: Rural — Distrito Nova Esperanca

Planejamento

Abastecimento de Agua

Area

Distrito — Nova Esperanga

Condicionante -

- Manter o percentual de 40% de cobertura com rede de
distribuicéo de agua;

- Bom suprimento dos insumos de tratamento;

- Existéncia de ETA suficiente para abastecimento.

Deficiéncia A

- Falta de micromedidores;

- Deficiéncia no controle operacional do sistema;

- Falta de ligac@es de usuarios na rede;

- Inadimpléncia no fornecimento de agua;

- Falta de investimentos no setor de abastecimento de agua;

Potencialidades

- Distrito de pequena malha urbana;

- Boa capacidade de reservacao;

- Bom indice de hidrometracéo;

- Existéncia de bomba reserva na adutora;

Indica¢bes da Sociedade
nos Eventos Setoriais na
fase de Mobilizacao Social

-Modernizar rede de distribuicdo do sistema de abastecimento
de agua.

Fonte: ECP Solugdes, 2017.

2.4.1.1 Ac0es Prioritarias — Abastecimento de agua

Apos a andlise realizada a partir das matrizes CDP tornou-se possivel identificar as

acOes prioritérias para o abastecimento de agua de cada area.

Area — Urbana:

Obtencgéo de novos equipamentos de pressao que se adequem as necessidades da rede;
Substituicdo ou manutencdo na rede de distribuicdo visando a redugdo das perdas de
agua;

Melhorar as estruturas do sistema de abastecimento (reservagao, abastecimento, sistema
de elevacdo, ETA), evitando a intermiténcia periodica no fornecimento de dgua para a
populacéo;

Ampliar a capacidade de tratamento de agua para atender 100% da populacgéo urbana;
Incentivar a populacéo a fazer a ligacdo na rede de distribuicao;

Melhorar as etapas do tratamento, para uma melhor qualidade da agua;

Criar programas de educacdo sanitaria ambiental para a populacdo, frente das
problematicas de protecdo, preservacdo e recuperacdo ambiental, sobretudo, das
nascentes e matas ciliares.

Area — Distrito Boa Vista do Pacarana

e Ampliar projeto do sistema de abastecimento de agua;

e Ampliar rede de distribuicdo de agua tratada;

e Implantar parque de hidrometracéo;

e Aumentar investimentos no setor de abastecimento de agua;
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Criar programa de capacitacdo de méo de obra qualificada para operacdo do SAA;
Criar programas de monitoramento de agua bruta e tradada.

Area — Distritos Novo Paraiso

Ampliar projeto do sistema de abastecimento de agua;

Aumentar investimentos no setor de abastecimento de agua;
Ampliar estacdo de tratamento de agua;

Criar programas de protecdo a nascentes e a mananciais;

Criar programas de educacdo sanitaria ambiental para a populacéo.

Area — Distrito Nova Esperanca

24.2

Implantar sistema de macromedigé&o;

Criar programa de aperfeicoamento para o controle operacional do sistema;
Aumentar investimentos no setor de abastecimento de agua;

Criar programas de educacdo sanitaria ambiental para a populagéo para a ativacao
das ligacGes domiciliares;

Melhorar as estruturas do sistema de abastecimento (reservagdo, abastecimento,
sistema de elevacdo, ETA), evitando a intermiténcia periddica no fornecimento de
agua para a populacéo.

Classificagdo CDP — esgotamento sanitario

Os quadros a seguir apresentam a classificacéo atual das CDP relativas as informacg6es

obtidas no Diagndstico Técnico Participativo para o planejamento de esgotamento sanitario

para a area urbana e distritos do Municipio de Espigdo do Oeste de acordo com os eventos de

mobilizacdo social realizados no bojo desse PMSB.

Quadro 28 - Classificacdo CDP - Esgotamento Sanitario: Urbano

Planejamento Esgotamento Sanitario

Area

Urbana

Condicionante

- Existéncia de projeto de Universalizacdo do Saneamento Basico;

- - Existéncia de estacdo de tratamento de esgoto para atender a
universalizagéo;

- Presenca de vigilancia na ETE.

Deficiéncia

- Falta de operacdo no sistema de esgotamento sanitario;
- Falta de definicdo do modelo juridico-institucional de prestacéo
do servico;
A - Falta de etapa util para operacao do sistema;
- Solucdes inadequadas de langamento de esgoto;
- Falta de capacidade técnica instalada no municipio;
- ConstrucOes antigas com fossa negra;
- Construcao de mais de uma fossa por residéncia;
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- Politica Federal do Saneamento Basico e disponibilidade de
captacdo de recursos a fundo perdido para os municipios.

Potencialidade - Presenca de estacdo de tratamento de esgoto sanitario que facilita

a ampliacgéo;
- Existéncia de ligacdes que estdo contribuindo para a rede;

IndicagOes da

Sociedade nos Eventos |- Operar o sistema de esgotamento sanitario;
Setoriais na fase de - Definir o modelo juridico-institucional da prestacéo de servico.

Mobilizacdo Social

Fonte: ECP.Solugdes, 2017.

Quadro 29- Classificacdo CDP - Esgotamento Sanitario: Distrito Boa Vista do Pacarana

Planejamento

Esgotamento Sanitario

Area

Distrito Boa Vista do Pacarana

Condicionante -

- Ndo Possui.

Deficiéncia A

- Destinacéo de esgoto inadequada, com tratamento por fossas
negras;

- Ndo héa infraestrutura de esgotamento sanitario coletivo
(coleta, tratamento e destinacdo final adequada);

- Falta de destino adequado;

- Transbordamento de fossas;

- Risco de contaminacéo;

- Falta de uma politica de educacdo ambiental;

- Falta de projeto de gerenciamento de risco;

Potencialidade

- Politica Federal do Saneamento Basico e disponibilidade de
recursos a fundo perdido para 0s municipios;

- Distrito de pequena dimensao;

- Bom acesso rodoviario.

Indicagbes da Sociedade
nos Eventos Setoriais na
fase de Mobilizacéo Social

- Construir fossas sépticas econdmicas desenvolvidas pela
EMBRAPA,

- Implantagdo de modulos sanitarios completos nos imoveis
que ndo 0s possuem;

-Eliminar fossas negras inadequadas.

Fonte: ECP.Solu¢bes, 2017.
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Quadro 30- Classificacdo CDP - Esgotamento Sanitério: Distrito Novo Paraiso

Planejamento

Esgotamento Sanitario

Area

Distrito Novo Paraiso

Condicionante

- Ndo Possui.

A

Deficiéncia

- Destinacéo de esgoto inadequada, sem tratamento por fossas
negras;

- Ndo héa infraestrutura de esgotamento sanitario coletivo
(coleta, tratamento e destinacdo final adequada);

- Falta de destino adequado;

- Transbordamento de fossas;

- Risco de contaminacéo;

- Falta de politica de educacdo ambiental para os moradores;
- Falta de projeto de gerenciamento de risco;

Potencialidade

- Politica Federal do Saneamento Basico e disponibilidade de
captacdo de recursos a fundo perdido para 0s municipios;

Indicagfes da Sociedade
nos Eventos Setoriais na
fase de Mobilizacéo Social

- Construir fossas septicas econdémicas desenvolvidas pela
EMBRAPA,;
- Eliminar alternativas individuais.

Fonte: ECP.Solugdes, 2017.

Quadro 31- Classificacdo CDP - Esgotamento Sanitério: Distrito Nova Esperanga

Planejamento

Esgotamento Sanitario

A

Deficiéncia

Area Distrito Nova Esperanca

Condicionante . - N&o Possui.
- Destinacgéo de esgoto inadequada, sem tratamento por fossas
negras;

- Falta de destino adequado;

- Transbordamento de fossas;

- Risco de contaminagéo;

- Falta de politica de educacdo ambiental para os moradores;
- Falta de projeto de gerenciamento de risco;

Potencialidade

- Politica Federal do Saneamento Basico e disponibilidade de
recursos a fundo perdido para 0s municipios.

IndicagOes da Sociedade
nos Eventos Setoriais na
fase de Mobilizag&o Social

- Construir fossas sépticas econdmicas desenvolvidas pela
EMBRAPA;

-Implantar médulos sanitarios completos;

- Eliminar fossas negras inadequadas.

Fonte: ECP.Solugdes, 2017.

2.4.2.1 Ac0es Prioritarias — Esgotamento Sanitario

Apos a andlise realizada a partir das matrizes CDP tornou-se possivel identificar as

acOes prioritérias para o esgotamento sanitario de cada area (urbana e distritos).

Area — Urbana:

e  Operar sistema de esgotamento sanitario em 100% da area urbana;
e Conceder a prestacdo de servigo para a concessionaria CAERD;
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e Criar taxa de cobranca pelos servigos de esgotamento sanitario;
e Eliminar solucdes alternativas individuais.

Area — Distrito Boa Vista do Pacarana

e Aumentar recursos voltados para o esgotamento sanitario;

e Implantar sistemas de tratamento de esgoto do tipo fossa séptica econémica
desenvolvidas pela EMBRAPA, de forma que a manutencdo seja realizada pela
Associacdo de Moradores no bojo de um programa especifico de treinamento e

capacitacao previsto nesse PMSB;
e Criar programas de educacéo sanitaria ambiental para a populagéo;
e Eliminar alternativas individuais fora do padrao.

Area — Distrito Novo Paraiso

e Aumentar recursos voltados para o esgotamento sanitario;

e Implantar sistemas de tratamento de esgoto do tipo fossa séptica econémica
desenvolvidas pela EMBRAPA, de forma que a manutengéo seja realizada pela
Associacdo de Moradores no bojo de um programa especifico de treinamento e

capacitacao previsto nesse PMSB;
e Criar programas de educagao sanitaria ambiental para a populagéo;
e Eliminar alternativas individuais fora do padrao.

Area — Distrito Nova Esperanca

e Aumentar recursos voltados para o0 esgotamento sanitario;

e Implantar sistemas de tratamento de esgoto do tipo fossa séptica econémica
desenvolvidas pela EMBRAPA, de forma que a manuteng&o seja realizada pela
Associacdo de Moradores no bojo de um programa especifico de treinamento e

capacitacao previsto nesse PMSB;
e Criar programas de educacao sanitaria ambiental para a populacéo;
e Eliminar alternativas individuais fora do padrao.

2.4.3 Classificacdo CDP — drenagem de aguas pluviais

Os quadros a seguir apresentam a classificacdo atual das CDP relativas as informag6es

obtidas no Diagnostico Técnico Participativo para o planejamento de drenagem de &aguas

pluviais para a area urbana e para os distritos do municipio de Espigdo do Oeste de acordo com

os eventos de mobilizacdo Social realizados em conformidade com o termo de referéncia desse

PMSB.
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Quadro 32- Classificagdo CDP - Drenagem de aguas pluviais: Urbana
Planejamento Drenagem de aguas pluviais
Area Urbana

Condicionante - - Existéncia de solucdes pontuais de drenagem.

- Falta de microdrenagem em ruas asfaltadas;

- Lancamento de aguas residuarias em rede de drenagem de
aguas pluviais urbanas;

- Falta de microdrenagem em quantidade e distribuicdo

L A suficientes;
Deficiéncia - Falta de manutencéo dos dispositivos de drenagem;
- HabitagOes construidas em locais inadequados (APP);
- Problemas de drenagem: Conservacao, fiscalizacao e limpeza;
- Bocas de lobo mal implantadas, danificadas e entupidas;
- Falta de uma politica de conservacdo do solo e da &gua.
- Politica Federal do Saneamento Basico e disponibilidade de
recursos a fundo perdido para 0s municipios;
- Recenticidade de obras de drenagem (solucéo de problemas

Potencialidades pontuais); _ o
- Existéncia de microdrenagem (meio fio, valetas, canaletas e

bocas de lobo);
- Existéncia de recentes obras de drenagem com asfaltamento.
- Realizar obras de micro e macrodrenagem no perimetro

IndicagOes da Sociedade

L urbano;
?éi%ze&tggﬁii?ré?s Na | _Realizar manutencdo e limpeza periodicamente nos canais de
¢ drenagem;

Social

- Desentupir as bocas de lobos e redimensionar as mesmas.

Fonte: ECP.Solug6es, 2017.
Quadro 33- Classificagdo CDP - Drenagem de aguas pluviais: Boa Vista do Pacarana

Planejamento Drenagem de aguas pluviais
Area Distrito Boa Vista do Pacarana
Condicionante - - Manter conservagao dos canais de drenagem natural.

- Falta de Macrodrenagem artificial,
- Néo dispde de componentes de drenagem de aguas pluviais;
- Falta de microdrenagem;
A - Problemas de poluigéo e assoreamento;
- Problemas de eroséo do solo nas vias de acesso e
assoreamento do canal;
- Falta de conservacéo do solo e da agua;
- Falta de escoamento das aguas da chuva.
- Politica Federal do Saneamento Basico e disponibilidade de
recursos a fundo perdido para 0s municipios.
- Boa declividade
- Possui canais naturais de drenagem.

Deficiéncia

Potencialidades

Indicagbes da Sociedade
nos Eventos Setoriais na - Realizar obras de microdrenagem e asfaltamento das ruas.
fase de Mobilizacéo Social
Fonte: ECP.Solucbes, 2017.
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Quadro 34- Classificagdo CDP - Drenagem de aguas pluviais: Distrito Novo Paraiso

Planejamento

Drenagem de Aguas Pluviais

Area

Distrito Novo Paraiso

Condicionante

- N&o possui.

A

Deficiéncia

- Falta de Macrodrenagem artificial,

- Falta de microdrenagem;

- Problemas de erosdo do solo nas vias de acesso e
assoreamento do canal;

- Falta de enxurradas e alagamentos;

- Falta de conservacao do solo e da agua;

- Falta de escoamento das aguas da chuva.

Potencialidades

- Politica Federal do Saneamento Basico e disponibilidade de
recursos a fundo perdido para 0s municipios;

- Boa declividade;

- Possui canais naturais de drenagem.

Indicacdes da Sociedade
nos Eventos Setoriais na
fase de Mobilizagdo Social

- Realizar obras de microdrenagem e asfaltamento das ruas.

Fonte: ECP.Solug6es, 2017.

Quadro 35- Classificacdo CDP - Drenagem de aguas pluviais: Distrito Nova Esperanca

Planejamento

Drenagem de aguas pluviais

Area

Distrito Nova Esperanca

Condicionante

- N&o possuli.

A

Deficiéncia

- Falta de Macrodrenagem artificial;

- Falta de microdrenagem;

- Problemas de poluigéo e assoreamento;

- Problemas de erosdo do solo nas vias de acesso e
assoreamento do canal,

- Falta de conservacao do solo e da agua;

- Falta de escoamento das aguas da chuva.

Potencialidade

- Politica Federal do Saneamento Basico e disponibilidade de
recursos a fundo perdido para 0os municipios;

- Boa declividade;

- Possui canais naturais de drenagem;

- Obras de drenagem com pavimentacao asfaltica.

IndicagOes da Sociedade
nos Eventos Setoriais na
fase de Mobilizagdo Social

- Realizar obras de microdrenagem e asfaltamento das ruas.

Fonte: ECP.Solu¢bes, 2017.

2.4.3.1 Ac0es Prioritarias — Drenagem de &guas pluviais

Apos a analise realizada a partir das matrizes CDP tornou-se possivel identificar as

acOes prioritarias para a drenagem de aguas pluviais urbanas de cada area. (Urbana e distritos).
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Area — Urbana:
e Investir na melhoria do sistema de drenagem municipal,

e Elaborar Plano Setorial de Drenagem de Aguas Pluviais;

e Realizar obras de macro e micro drenagem;

e Melhoria da infraestrutura realizando limpeza dos canais de drenagem, bueiros,
galerias proporcionando melhor escoamento das dguas da chuva,

e  Captar recursos para execucao de projetos de drenagem pluvial;

e Realizar manutencdo nos dispositivos de drenagem ja implantados.

Area — Distritos: Boa Vista do Pacarana, Novo Paraiso e Nova Dimensdo

e Implantar sistemas de escoamento das aguas pluviais nas estradas do interior;
e Implantar macrodrenagem nos distritos para melhor escoamento;

e Implantar obras de micro drenagem junto com a pavimentacdo asfaltica;

e Realizar limpeza e manutencdo nos canais de drenagem natural;

e Elaborar projetos para coleta de agua da chuva.

2.4.4 Classificagdo CDP - residuos solidos

Os quadros a seguir apresentam a classificacéo atual das CDP relativas as informagdes
obtidas no Diagnostico Técnico Participativo para o planejamento de residuos solidos para a
area urbana e distrital do Municipio de Espigdo do Oeste de acordo com os eventos de
Mobilizagdo Social nas areas urbana e distrital.

Quadro 36- Classificagdo CDP - Residuos Solidos: Urbana
Planejamento Residuos Solidos

Area Urbana
- Coleta domiciliar na totalidade da &rea urbana da sede do

o - municipio;
Condicionante - Disposicdo de Residuos em Aterro Sanitario de Cacoal;
- Experiéncia incipiente de triagem no municipio.
- Falta de estacdo de transbordo e triagem;
- Falta de infraestrutura de limpeza puablica;
- Falta de coleta seletiva de residuo;
Deficiéncia A - Falta de padronizacéo de lixeiras;
- Acumulo de lixo em locais inadequados;
- Falta regularizar a associacdo de catadores;
- Falta de PEV's;
- Falta implementar o PMGIRS;
- Politica Federal do Saneamento Basico e disponibilidade de
recursos a fundo perdido para 0s municipios.
Potencialidades - Existéncia do PMGIRS;
- Aperfeicoar a Coleta de residuos solidos conforme
cronograma da coleta diferenciada.
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Indicagbes da Sociedade
nos Eventos Setoriais na
fase de Mobilizacéo Social

- Implantar lixeiras diferenciadas em todo o perimetro urbano.

Fonte: ECP.Solu¢bes, 2017.

Quadro 37- Classificagdo CDP - Residuos Sdlidos: Distrito Boa Vista do Pacarana

Planejamento

Residuos Solidos

Area

Distrito Boa Vista do Pacarana

Condicionante .

- Disposicéao do residuo em uma &rea reservada.

Deficiéncia A

- Falta de PEV'S;

- Distrito distante da sede municipal;

- Falta de uma politica municipal de residuos solidos;
- Falta de infraestrutura para limpeza publica e coleta
seletiva;

- Falta de educacdo sanitaria ambiental;

- Falta de coleta de residuos domiciliares;

- Residuos sdo dispostos em terrenos a céu aberto e
queimados;

- Falta de classificagdo e destinacdo de RS.

Potencialidades

- Politica Federal do Saneamento Basico e disponibilidade de
recursos a fundo perdido para 0s municipios.

Indicagbes da Sociedade
nos Eventos Setoriais na
fase de Mobilizacéo Social

- Criar leis de incentivo para as pessoas que realizam a
destinacdo adequada dos residuos;

- Realizar coleta de RS.

Fonte: ECP.Solugbes, 2017.

Quadro 38- Classificagdo CDP - Residuos Solidos: Distrito Novo Paraiso

Planejamento

Residuos Solidos

Area

Distrito Novo Paraiso

Condicionante .

- N4o possui.

Deficiéncia A

- Falta de PEV'S;

- Distante da sede municipal,

- Falta de uma politica municipal de residuos solidos;
- Falta de infraestrutura para limpeza publica e coleta
seletiva;

- Falta de coleta de residuos domiciliares;

- Residuos sdo dispostos em terrenos a céu aberto e
queimados;

- Falta de educacdo sanitaria ambiental;

- Falta de coleta de RS na zona rural,

- Falta de consciéncia de classificacdo e destinacdo de RS.

Potencialidades

- Politica Federal do Saneamento Basico e disponibilidade de
recursos a fundo perdido para 0s municipios.

Indicagbes da Sociedade
nos Eventos Setoriais na
fase de Mobilizacéo Social

- Criar leis de incentivo para as pessoas que realizam a
destinagdo adequada dos residuos;

- Realizar coleta de RS.

Fonte: ECP.Solucbes, 2017.
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Quadro 39- Classificacdo CDP - Residuos Solidos: Distrito Nova Esperancga

Planejamento

Residuos Solidos

Area

Distrito Nova Esperanca

Condicionante -

- Proximidade com a Sede para transportar para o0 ATS de
Cacoal;
- Manter coleta de residuos.

Deficiéncia A

- Falta de PEV'S;

- Falta de uma politica municipal de residuos sélidos;
- Falta de infraestrutura para limpeza publica e coleta
seletiva;

- Falta de educacdo sanitaria ambiental;

- Falta de estacéo de transbordo e triagem;

- Falta de associacéo de catadores;

- Falta de classificagéo e destinacdo de RS.

Potencialidade

- Politica Federal do Saneamento Basico e disponibilidade de
recursos a fundo perdido para 0s municipios.
- Possui coleta de residuos domiciliares.

Indicagbes da Sociedade
nos Eventos Setoriais na
fase de Mobilizacéo Social

- Criar leis de incentivo para as pessoas que realizam a
destinacdo adequada dos residuos.

Fonte: ECP.Solugdes, 2017.

2.4.4.1 Ac0es Prioritarias — Residuos Solidos

ApoOs a andlise realizada a partir das matrizes CDP tornou-se possivel identificar as

acOes prioritarias para os residuos solidos de cada area (urbana e distritos).

Area — Urbana:

Implantar galpéo de triagem;

Implantar patio de compostagem;

Criar associagédo de catadores e construir unidade de apoio;

Elaborar politicas que priorizem a logistica reversa;

Implantar coleta seletiva;

Instalar maior nimero de lixeiras pablicas diferenciadas no municipio.

Area — Distrito Boa Vista do Pacarana

e Instalar PEV’s na zona rural e distrito;
e Criar infraestrutura para gestao do lixo;

Instalar ECO Pontos;

Elaborar cronograma de coleta dos residuos sélidos;

Transportar RS para o aterro sanitario de Cacoal.

Criar programas de educacdo ambiental frente a problemética da queima e

destinacdo dos residuos sélidos.

Area — Distrito Novo Paraiso

e Instalar PEV’s na zona rural e distrito;
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Criar infraestrutura para gestao do lixo;

Instalar ECO Pontos;

Elaborar cronograma de coleta dos residuos solidos;

Transportar RS para o0 aterro sanitario.

Criar programas de educacdo sanitaria ambiental para a populacao.

Area — Distrito Nova Esperanca

e Instalar PEV’s na zona rural e distrito;

Criar infraestrutura para gestao do lixo;

Instalar ECO Pontos;

Criar associacdo de catadores;

Transportar RS para o0 aterro sanitario.

Criar programas de educacdo sanitaria ambiental para a populacao.

2.5 PREVISAO DE POPULACAO DE FINAL DE PLANO

Para realizar as previsfes necessarias e estabelecidas no termo de referéncia do
presente estudo, considerou-se um recorte temporal de vinte anos, conforme previséo no citado
termo, cuja implementacéo tera seu inicio em 2017 e termo final em 2037. Este tipo de calculo
de projecéo se faz necessario pois se torna menos passivel a erro, na medida em que se leva em
consideracao o crescimento vegetativo da populacao, de tal maneira que, observando-se as taxas
de crescimento consideradas pelo IBGE, pode-se corrigir a populagdo que, a rigor, demandara
0s servigos de saneamento basico no final do periodo de implementacdo do PMSB.

A seguir seguem as estimativas populacionais totais, para 0 municipio de Espigdo do

Oeste, considerando-se a planilha realizada com base nos indices do IBGE.
2.5.1 Populagéo

A projecao populacional do Municipio de Espigdo do Oeste foi adotada de acordo com
os dados do CENSO Demografico 2010 e IBGE 2016. Utilizou-se a férmula de Projecao
Aritmética, onde o crescimento populacional é obtido segundo uma taxa de crescimento média
considerada constante.

Equacao 20 - Coeficiente utilizado na equacéo da projecdo populacional
Py —Pg
K —

-t
Sendo:
Ka = Coeficiente utilizado na projecao populacional;
P> = Populagéo total estimada no ano de 2016 (32.712 habitantes);
Po = Populagéo total do ano de 2010 (28.729 habitantes);
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T2 = Ano final (2016);
To = Ano inicial (2010).

Equacdo 21 — Populacao final para o ano de referéncia analisado

Sendo:
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P, =P, +K_.(t—t,)

Pt = Populacéo total para cada ano calculado;

Po = Populagéo estimada no ano de 2010 (28.729 habitantes);

Ka = Coeficiente utilizado na proje¢édo populacional;

T = Ano de referéncia na qual se quer a populagdo (entre 2016 até 2037);
To= Ano inicial (2010).

Na Tabela 22 sdo apresentados os dados das projecdes populacionais urbana e rural da

sede de Espigéo do Oeste.

Tabela 22 - Projecdo de crescimento anual populacional da sede de Espigdo do Oeste

Ano Populacao Total (hab) Populacdo Urbana (hab) Populacéo Rural (hab)
2016 32712 23467 9245
2017 33376 23943 9433
2018 34040 24419 9620
2019 34703 24896 9808
2020 35367 25372 9996
2021 36031 25848 10183
2022 36695 26324 10371
2023 37359 26800 10559
2024 38023 27276 10746
2025 38686 27753 10934
2026 39350 28229 11122
2027 40014 28705 11309
2028 40678 29181 11497
2029 41342 29657 11685
2030 42006 30133 11872
2031 42669 30610 12060
2032 43333 31086 12248
2033 43997 31562 12435
2034 44661 32038 12623
2035 45325 32514 12811
2036 45989 32990 12998
2037 46652 33467 13186

Fonte: ECP. Solugdes 2017.

Como se depreende do acima exposto a populacéo total do Municipio de Espigdo do

Oeste que demandara os servicos de saneamento basico no final do horizonte temporal do
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PMSB, também chamada de populacdo de final de plano, esta estimada em 46.652 habitantes
para 0 ano de 2037.

Conforme apresentado no Diagnostico de Espigdo do Oeste, para 0 ano de 2010 e 2016
0 nimero de habitantes nos distritos foram:

Tabela 23 - Populagéo dos distritos
Populacéo total no ano de Populacéo total no ano de

Distritos 2010 (hab) 2016 (hab)
Boa Vista do Pacarana 1.015 1.020
Novo Paraiso 267 184
Nova Esperanca 661 506

Fonte: Secretaria Municipal de Saude, Coordenacdo de endemias, 2016.

Para os Distritos de Boa Vista do Pacarana, Novo Paraiso e Nova Esperanca foi
realizada a projecé@o populacional em cima dos levantamentos realizados no ano de 2010 e 2016
pelo municipio, no entanto nos deparamos com um decréscimo dos distritos de Novo Paraiso e
Nova Esperanca. Os dados obtidos foram realizados através da Secretaria Municipal de Saude
de Espigdo do Oeste que atualizou o nimero de habitantes do Distrito.

Em relacdo a questdo da projecdo populacional dos distritos acima citados, vale
asseverar que:

e Com base na atualizacdo das projecdes alimentadas pelo levantamento de campo
realizado pelas equipes volantes da Secretaria Municipal de Salde de Espigdo do
Oeste, verificou-se que as tendéncias de crescimento/ decréscimo dos trés distritos
revelam comportamentos totalmente diferentes, de tal modo que o Distritos de Novo
Paraiso e Nova Esperanca revela tendéncia de decréscimo populacional e o Distrito de
Boa Vista do Pacarana revela tendéncia de acréscimo populacional.

e Ao utilizar a taxa de projecdo aritmética antes empregada para a sede do municipio
verifica-se que a mesma néo se aplica para os distritos, pois geraria um incremento
populacional muito superior aquele que seria considerado razoavel para o Distrito de
Boa Vista do Pacarana e um decréscimo de popula¢do muito grande para os Distritos
de Novo Paraiso e Nova Esperanca fazendo, fato este que ndo pode-se continuar
utilizando a mesma formula, pois a formula calcula uma projecdo positiva, em
contrapartida os Distrito Nova Esperanca e Novo Paraiso s6 decrescem, ficando com
um populagdo negativa, fato este que ndo é considerado real.

Sendo assim, ficou decidido utilizar a populagdo atual para calcular as demandas de

abastecimento de &gua e esgotamento sanitario, para que seja acompanhado o indice

populacional verificando se 0 mesmo ira se estabilizar ou se havera acréscimo ou decréscimo
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muito significativo conforme vem ocorrendo nos ultimos anos, portanto, serd atualizado a

populacdo quando houver a atualiza¢do do Plano Municipal deste municipio.

Tabela 24 - Projecdo de Crescimento Anual da Populacdo Total dos distritos de Espigdo do
Oeste

Ano Popula(;éo Total Boa Populacéo Total Populacéo T,otal
Vista do Pacarana Nova Esperanca Novo Paraiso
2010 1015 661 267
2011 1016 661 253
2012 1017 635 239
2013 1017 609 226
2014 1018 583 212
2015 1019 558 198
2016 1020 532 184
2017 1021 532 184
2018 1022 532 184
2019 1022 532 184
2020 1023 532 184
2021 1024 532 184
2022 1025 532 184
2023 1026 532 184
2024 1027 532 184
2025 1027 532 184
2026 1028 532 184
2027 1029 532 184
2028 1030 532 184
2029 1031 532 184
2030 1032 532 184
2031 1032 532 184
2032 1033 532 184
2033 1034 532 184
2034 1035 532 184
2035 1036 532 184
2036 1037 532 184
2037 1037 532 184

Fonte: ECP. Solugdes 2017.

Em relacdo a questdo da projecdo populacional dos distritos acima citados, vale
asseverar que, com base nas informac@es coletadas nos eventos publicos setoriais desse PMSB
realizados em cada um dos trés distritos, certificou-se que as populacdes dos povoamentos
citados estd diminuindo de tamanho, sendo que em Boa Vista do Pacarana a populacdo que ja

foi de 1800 habitantes, na ocasido do levantamento se encontrava com cerca de 1.020
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habitantes; Nova Esperanca por sua vez teria reduzido sua populacdo de 661 habitantes para
cerca de 506 habitantes, em ambos o0s casos isto esta relacionado ao fechamento de industrias
nos respectivos distritos conforme mencéo anterior no Diagnostico deste PMSB.

Quanto ao Distrito Novo Paraiso a populacdo também teria reduzido, mas em menor

intensidade, estando atualmente com cerca de 184 habitantes.
2.6 CENARIOS, OBJETIVOS E METAS

Uma das etapas mais importantes na etapa do Prognostico é a apresentacdo de cendrios
alternativos e a escolha do cenario de referéncia para cada um dos quatro elementos do
saneamento basico (Agua Tratada, Esgotamento Sanitario, Drenagem de Aguas Pluviais
Urbanas e Gerenciamento de Residuos Sélidos).

De acordo com o termo de referéncia da FUNASA (2012), esta etapa do Plano
Municipal de Saneamento Basico deve considerar o levantamento realizado na etapa de
diagnostico tendo como referéncia o cenario atual e direcionar as agdes para melhoria do cenario
futuro.

Ponto importante é a consideracao de objetivos abrangentes para 0 saneamento basico
com a efetiva melhoria das condicGes de saude e de saneamento basico do Municipio de Espigdo
do Oeste/RO. Valido lembrar que os anseios da comunidade, levantado junto as plenérias e
questionarios, devem ser considerados na construcao dos cenarios futuros.

Segundo a FUNASA (2012) a participagdo social deve atender:

“As aspiragoes sociais serdo discutidas nos eventos dos
setores de mobilizagcdo social e deverdo resultar na
pactuacao de consensos minimos sobre o futuro do setor de
saneamento, procurando atender desejos, potencialidades
e oportunidades estratégicas”.

E com base nos cenarios de referéncia para cada disciplina que se fara, na etapa

seguinte de construcdo do PMSB, a elaboracdo do Plano Estratégico de Acao que conterd os
Planos, Programas e Projetos formulados para os Cenérios de Referéncia de Agua, Esgoto
Sanitario, Drenagem de Aguas Pluviais Urbanas e Gerenciamento de Residuos Sélidos. Nesse
Plano Estratégico de Acdo serdo definidos os objetivos e as metas de imediato (1), curto (2),
médio (3) e longo (4) prazos considerando os cenarios de referéncia que se quer obter no futuro
em Espigdo do Oeste.

Nos itens 6.6.1, 6.6.2, 6.6.3 e 6.6.4 deste Progndstico sdo apresentados 0s cenarios,
objetivos e metas para cada elemento do saneamento basico. De forma geral, os cenarios

avaliados neste relatorio buscaram atender os déficits atuais e o crescimento da populacao, para
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um horizonte temporal de 20 (vinte) anos, assim, foram calculadas as necessidades relacionadas
a

e Abastecimento de agua
Demanda por vazes para abastecimento;
Ligacdes de agua;
Necessidade de producédo de agua, considerando as perdas na distribuicao;
Necessidade de rede de abastecimento de agua;
Mananciais para abastecimento de agua.
e Esgotamento sanitario
v Necessidade de rede coletora de esgotos;
v’ Ligacdes de esgoto;
v' Demanda por tratamento de esgoto;
e Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos
v' Geragdo de RS no municipio;
v Previsdo de geragdo e reducdo na fonte em 20 anos;
v" Metodologias de coleta e de transporte;
v' Sistemas de tratamento de RS;
v"Disposicao final de RS através de Aterros Sanitarios especificos.
e Manejo de Aguas Pluviais
v Programas de atendimento a rede de drenagem;
v Cadastramento das redes;
v Crescimento das redes, conforme a demanda e o crescimento do municipio.

DN NI NI NN

2.6.1 Estudo de modalidades institucionais de prestacdo de servigos de saneamento

basico a disposi¢cdo do municipio

No ambito dos estudos que compreendem e definem esse Plano de Saneamento Bésico
de Espigdo do Oeste vale ponderar sobre as diferentes modalidades juridico-institucionais de
prestacdo de servigos de saneamento basico que estdo a disposi¢cdo do municipio, e, sobre as
quais as autoridades municipais daquela municipalidade, auxiliadas, na medida do possivel pela
sociedade civil organizada representada pelo Conselho Municipal de Satde daquele municipio,
pelo Comité de Coordenacdo desse PMSB e pelos secretarios municipais, apds contar com o
suporte técnico da consultoria contratada para tanto, devem deliberar e tomar decisdes cabais
sobre o regime de prestacdo de servicos e as modalidades juridico-institucionais que irdo adotar
no horizonte temporal do Plano de Saneamento Basico do municipio que, no caso, é de 20 anos.

Nesse diapasdo deve-se afirmar que o municipio no exercicio pleno de seu poder
concedente pode optar por modalidades diferentes e regimes de prestacao de servi¢os também
diferentes para as quatro disciplinas do saneamento basico, ndo se obrigando, portanto, a adotar

as mesmas modalidades e mesmos regimes de prestacao de servicos para os diferentes servigos,
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competindo a ele assim o poder de escolha, da forma que se apresentar mais interessante para
0 municipio, em um dado momento, para determinadas condic@es e circunstancias.

Assim, o municipio pode por exemplo optar por renovar a concessao direta de prestacéo
de servigos para a Autarquia Municipal de Aguas e Esgotos, desta feita com a observancia dos
requisitos de validade dos contratos previstos no artigo 11, da Lei n° 11.445/2007. Por outro
lado, quanto a gestdo do lixo pode, por exemplo, optar pela gestdo associada e compartilhada
do lixo, sob o regime de consorcios publicos municipais, contando ainda com a colaboracgéo de
uma associacao ou cooperativa de catadores de residuos sélidos. Pode também, no tocante a
drenagem de &guas pluviais urbanas, optar por realizar a prestacdo dos servigos de forma direta,
via a propria estrutura das secretarias municipais.

Nessa mesma linha convém esclarecer que a escolha da municipalidade por uma
determinada modalidade juridico-institucional de prestacdo de um dado servico de saneamento
béasico, uma vez definido, constando no Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio
e disposto na Lei da Politica Municipal de Saneamento Basico do municipio, instrumento local
da Politica Nacional do Saneamento Basico, ndo engessa definitivamente a municipalidade em
relacdo aquela modalidade institucional de prestacdo de servicos, como prevé a Lei n°
11.445/2007 e o seu Decreto Regulamentador n°® 7.217/2010.

Destarte, uma vez munido das informagdes, e, fundado no processo de planejamento
participativo que permeou toda a fase de mobilizacdo social deste plano, deve o gestor
municipal e sua equipe tomar as decisdes quanto ao regime de prestacao de servicos que sera
adotada para cada um dos elementos do saneamento bésico, a modalidade juridico institucional
que serd adotada, além da definicdo de qual entidade fara a regulacéo e o controle social dos
servigos, todas essas informagdes essenciais que devem constar obrigatoriamente no Plano
Municipal de Saneamento Basico de Espigdo do Oeste e que devem estar inclusas da etapa do
Prognostico (Produto D) desse PMSB.

2.6.2 Sintese do estudo de modalidades institucionais

A presente sintese € um resumo de um estudo de modalidades realizada no bojo desse
plano, quando foram alinhavadas as possiveis modalidades para prestacdo de servi¢os de
saneamento, colocando assim tais informacdes a disposicdo do prefeito municipal e de sua
equipe, assim representada nos eventos setoriais de planejamento participativo realizadas na
fase de mobilizacdo social no municipio.

Este retrospecto se faz necessario, pois serd a base para definicdo do estudo de

viabilidade econdmico-financeira na sequéncia desse PMSB.
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2.6.3 Andlise das alternativas de gestao

A deliberacdo da administracdo municipal a respeito do exercicio da titularidade,
abordado através da Lei Federal n® 11.445/2007, no Capitulo |1, o qual descreve e prevé que o
titular (municipio) deverd formular a politica publica de saneamento bésico, também sendo
responsavel pelo desenvolvimento de outras condigdes, previstas no art. 9°, como:

“..elaborar os planos de saneamento basico,; prestar
diretamente ou autorizar delegacéo dos servigos; definir
ente responsavel pela regulacdo e fiscalizacdo dos
servigos; adotar parametros para garantia do atendimento
essencial a salde publica; fixar direitos e deveres dos
usuarios; estabelecer mecanismos de controle social;
estabelecer sistema de informagoes sobre os servigos”.

De acordo com a legislacédo federal acima citada, compete ao municipio as atribuicdes

de: planejar, regular, fiscalizar, além de prestar servicos, se atendo a formulagéo de estratégias,
politicas e diretrizes para alcancar os objetivos e metas do Plano Municipal de Saneamento
Basico. Para tal recomenda-se prever a reformulacéo da Secretaria de Turismo, Meio Ambiente,
Esporte e Cultura ou até mesmo a criacdo de 6rgdos municipais cuja responsabilidade deve ser
a prestacao de servico, regulagdo e de assisténcia técnica.

Os poderes dos municipios em possuir a garantia de plena autonomia administrativa,
financeira e politica, preconizada pela Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988,
tornaram os municipios como entidade federativa indispensavel, incluindo-o na organizacao
politico-administrativa da Republica Federativa do Brasil.

Consequentemente deve-se entender que a divisdo das competéncias para prestacdo de
servico publico pelas entidades estatais — Unido, Estado, Distrito Federal e Municipio — visa
sempre ao interesse proprio de cada esfera administrativa, a natureza e extensao dos servigos, e
ainda a capacidade para executd-los vantajosamente para a Administracdo e para 0sS
administradores, sempre respeitando o principio da predominancia de interesse. Nesse contexto,
a Constituicdo Federal de 1988, institui competéncia para organizar e prestar 0S Servicos
publicos de interesse local dos municipios, assegurando sua autonomia administrativa.

Entendendo a interpretacdo das competéncias municipais, pode-se dizer que 0 servico
publico de saneamento basico € claramente atribuido aos préprios municipios, desta forma
repassando ao ente federado (municipio) a competéncia de prestar e organizar estes servicos.
Esta autonomia traduz-se na competéncia constitucional sobre a gestdo dos servigos de
saneamento basico em seu territorio.

A partir da homologacdo do Decreto Federal n® 6.017/2007, definiu a forma de se

realizar a regulacéo e a fiscalizagdo dos servicos publicos de saneamento basico:
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“XI — regulagéo: todo e qualquer ato, normativo ou néo,
que discipline ou organize um determinado servico publico,
incluindo suas caracteristicas, padrdes de qualidade,
impacto socioambiental, direitos e obrigacdes dos usuarios
e dos responsaveis por sua oferta ou prestacao e fixacado e
revisdo do valor de tarifas e outros pregos publicos.
Xl — fiscalizagdo: atividades de acompanhamento,
monitoramento, controle ou avaliacdo, no sentido de
garantir a utilizacdo, efetiva ou potencial, do servico
publico”.

Tal decreto estabeleceu, também, que o critério de escolha da regulacdo e da fiscalizacao

dos servicos publicos de saneamento basico ficara a cargo do proprio municipio, seja delegando
a entidades reguladoras de outro ente federativo (estadual ou intermunicipal) ou, entdo, que se
realizando a formacéo de entidade reguladora instituida por meio de consércio publico.

Em acordo com os artigos 21 e 27 da Lei Federal n® 11.445/2007, o exercicio da funcéo
de regulacdo atendera aos seguintes principios: independéncia decisoria, incluindo autonomia
administrativa, orcamentaria e financeira da entidade reguladora, transparéncia, tecnicidade,
celeridade e objetividade das decisoes.

O art. 22, da Lei Federal n® 11.445/2007, traz os objetivos da regulagéo que séo:

“Estabelecer padroes e normas para a adequada prestagao
dos servicos e para a satisfacdo dos usuarios;

Garantir o cumprimento das condi¢cbes e das metas
estabelecidas; Prevenir e reprimir o abuso do poder
econdmico, ressalvada a competéncia dos &rgdos
integrantes do sistema nacional de defesa da concorréncia;
Definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econdmico
e financeiro dos contratos, como a modicidade tarifaria,
mediante mecanismos que induzam a eficiéncia e a eficacia
dos servicos e que permitam a apropriacdo social dos
ganhos de produtividade .

A figura da entidade reguladora e fiscalizadora dos servigos publicos de saneamento
bésico € de suma importancia para eficdcia do PMSB, haja vista que entre suas inimeras
funcBes, a principal € a verificacdo do cumprimento dos planos municipais de saneamento
basico, por parte dos prestadores de servicos (art. 23).

Segundo o art. 23, da Lei Federal n° 11.445/2007 a entidade reguladora deve editar
normas relativas as dimensdes técnicas, econdmicas e sociais de prestacdo dos servicos, que
abrangerdo, pelo menos, 0s seguintes aspectos:

“Padroes e indicadores de qualidade da prestagdo dos
Servigos;
Requisitos operacionais e de manutencéo dos sistemas;
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As metas progressivas de expansdo e de qualidade dos
Servigos e 0s respectivos prazos;

Regime, estrutura e niveis tarifarios, bem como o0s
procedimentos e prazos de sua fixacao, reajuste e revisao;
Medicao, faturamento e cobranca de servicos;
Monitoramento dos custos;

Avaliacdo da eficiéncia e eficacia dos servigos prestados;
Plano de contas e mecanismos de informagéo, auditoria e
certificagao;

Subsidios tarifarios e ndo tarifarios;

Padrdes de atendimento ao publico e mecanismos de
participacéo e informagao;

Medidas de contingéncias e de emergéncias, inclusive
racionamento”.

2.6.4 Modalidades institucionais disponiveis

Para garantir efetividade ao processo de analise, tomada de deciséo e de registro nesse
plano de saneamento bésico, o qual, doravante, transformar-se-& em lei municipal, compondo
0 que se denomina na Politica Municipal de Saneamento Basico de Espigdo do Oeste faz-se
necessario listar as diferentes modalidades institucionais de prestacdo de servicos de
saneamento basico, quais sejam:

(@) CAERD prestadora dos servicos de abastecimento de &gua e de esgotamento
sanitario (modalidade atual);

(b) Outorga dos servicos de abastecimento de &gua e de esgotamento sanitario a
Sociedade de Economia Mista controlada pelo Poder Publico Municipal;

(c) Concessdo dos servicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario a
Sociedade de Economia Mista controlada pelo Poder Publico Estadual (SAAE),
mediante Gestdo Associada;

(d) Concessdo Direta dos servigos de abastecimento de agua, de esgotamento sanitario
elou coleta e disposicdo dos residuos solidos, mediante licitacdo puablica, com
possibilidade de atrair investidores da iniciativa privada;

(e) PPP — Parceria Publico-Privada mediante licitacdo publica;

(f) Gestdo Associada e Compartilhada dos Servigos de Saneamento Basico, a exemplo
da Gestdo de Residuos Sélidos Domiciliares, através da constituicdo e filiacdo das
prefeituras em Consorcios Intermunicipais de Saneamento Basico;

(g) Prestacdo Direta dos Servigos por parte de secretarias municipais.

Remetendo-se novamente a Lei Federal n® 11.445/2007, esta apresenta 3 (trés) formas

de prestacao dos servigos publicos de saneamento basico, que sdo: prestacdo direta, a prestacdo
indireta — terceirizacdo, permissdo, autorizacdo ou concessdo, e a gestdo associada. Na Figura

96 e representada a organizacdo estrutural destas formas de gestao.
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Formas de prestacao de servigcos publicos

Centralizada AErgao da Adm. Publica

. Direta
Autarquia
. Empresa publica
Descentralizada —| goc de econ. Mista
Tercen'zat;éo Fundaﬁo
Permissdo
Prestacéo Autorizagédo
de servigo ——t— Indireta
publico Comum
Concessao PPP administrativa
PPP patrocinada
Consoéreios Publicos
Gestéo Contrato de
~ Associada Programa
Convénio de Cooperagdo

Figura 96 - Esquematizagdo das formas de prestacéo de servicos publicos
Fonte: Adaptado do Peixoto -2006

2.6.5 Fatores de comparacéo das modalidades estudadas

Para garantir melhor compreensdo dos diferentes processos e assegurar um
conhecimento minimo que possa garantir isencdo e ado¢do de procedimentos eletivos de
escolha, fundados exclusivamente em critérios técnicos, e, no interesse publico de possibilitar
o melhor retorno social possivel na escolha a ser realizada pelas autoridades publicas municipais
de Espigdo do Oeste far-se-a4 a adocdo do critério da capacidade de resposta de determinada
modalidade frente as peculiaridades vivenciadas no ambito circunspecto do Municipio de
Espigdo do Oeste, permitindo assim ao gestor, devidamente apoiado pelos seus assessores,
pelos técnicos da consultoria contratada e pelo seu corpo de membros que compde o Comité de
Coordenagdo do PMSB e 6rgédo colegiado de Controle Social, a tomar as decisbes que lhe
compete no bojo desse PMSB. Assim os critérios de analise se dardo frente a capacidade de
resposta de determinada modalidade institucional as seguintes demandas necessérias a
viabilizagdo desse PMSB nos 20 anos de previsao de sua implementacéo:

e Capacidade de mobilizacdo dos recursos financeiros necessarios;

e Possibilidade de atendimento aos requisitos necessarios para a prestacdo de servigo

adequado;

e Rapidez no atendimento & legislacdo sanitaria, ambiental, recursos hidricos,

tributaria, defesa do consumidor, etc.;
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Capacidade para atrair e manter no sistema os grandes consumidores de agua e 0s
grandes emissores de esgoto domésticos e efluentes industriais (visando economia de
escala), bem como de garantir adesdo minima aos processos de gestao de residuos

solidos propostos para a comunidade, como de resto nos procedimentos coletivos

tendentes a melhorar a drenagem urbana;

o Capacidade de efetuar, pela menor tarifa, a prestacdo adequada dos servicos;

o Capacidade de adequacédo e cumprimento das praticas comerciais adequadas;

e Capacidade de racionalizacdo do uso dos recursos hidricos existentes;

e Seguranca politico institucional,

e Capacidade de atrair parceiros privados;

e Manter de forma satisfatdria a complexidade do arranjo institucional;

e Assegurar uma aceitabilidade minima por parte da comunidade, da classe politica,

dos meios de comunicacédo e demais entidades organizadas da sociedade civil, quanto

aos regimes de prestacédo de servicos adotados.

A decisdo sobre as melhores formas de implantagdo do PMSB decorreré da consideragdo

simultanea dos parametros econdmico-financeiros e dos fatores acima enumerados. Assim, uma

decisdo superior podera se realizar de modo objetivo e transparente, baseada em critérios de

natureza técnica. A capacidade de resposta em relagcdo aos critérios supra elencados se dara da

seguinte forma:

FATOR EM ~ .
~ UALIFICACAO | CRITERIOS DE ATENDIMENTO AO FATOR
CONSIDERACAO Q ¢
Pleno Quando nada obsta o atendimento
Mobilizacao de Médio Quando existem ddvidas quanto ao atendimento
recursos financeiros . - - . i
Insuficiente Quando ha obstaculos significativos ao atendimento
Atendimento dos PI,en_o Quando nafja obsta} o_ atendimento _
requisitos de servico Médio Quando existem duvidas quanto ao atendimento
adequado Insuficiente Quando ha obstaculos significativos ao atendimento
Pleno Quando o atendimento é realizado rapidamente.
Rapidez no Médio Quando o atendimento é realizado em tempo
atendimento a moderado.
legislacéo pertinente . Quando o atendimento é realizado com tempo
Insuficiente
retardado
o Pleno Quando as tarifas sdo baixas
Nivel tarifario para Médi ] tarifas s itavei
servico adequado édio Quando as tarifas sdo aceitaveis
Insuficiente Quando as tarifas sdo altas
Pleno Quando nada obsta o atendimento
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FATOR EM
CONSIDERACAO

QUALIFICACAO

CRITERIOS DE ATENDIMENTO AO FATOR

« Médio Quando existem davidas quanto ao atendimento
Adequacéo de
praticas comerciais Insuficiente Quando ha obstaculos significativos ao atendimento
. N Pleno Quando o uso de recursos hidricos é racional
Racionalizagdo do — — -
uso de recursos Médio Quando o uso de recursos hidricos é razoavel
hidricos Insuficiente Quando o uso de recursos hidricos é insatisfatorio
| Pleno Quando ndo ha nenhum risco conhecido
Seguranca politico- - . . . .
>eguranca p Médio Quando existem niveis aceitaveis de risco
institucional - - -
Insuficiente Quando os riscos séo elevados
Pleno Quando nada obsta o atendimento
At_rag;o de parceiros Médio Quando existem duvidas quanto ao atendimento
privados . . . . .
Insuficiente Quando ha obstaculos significativos ao atendimento
Pleno Quando o arranjo é simples
Complexidade do (L : . .
piexidade ¢ Médio Quando existe complexidade passivel de controle
arranjo institucional
Insuficiente Quando o arranjo é muito complexo
| | Pleno Quando ndo existem restricoes
Aceitabili " . P N ~
ce tabilidade pela Médio Quando existem duvidas quanto a adequacéo
sociedade — - —
Insuficiente Quando existe rejeicdo

2.6.5.1 Quadro Comparativo

Para a presente analise utilizou-se a seguinte convencao:

PPP;

O N O~ wDdE

Autarquia;
Sociedade de economia mista municipal;
CAERD mediante contrato de programa,
Concessdo mediante licitacdo publica;

Gestdo Associada em Consércios Publicos Intermunicipais;
Prestacédo Direta dos Servicos pela Municipalidade;
Prestacdo indireta dos Servicos através da terceirizagao.
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FATORES DE COMPARAQAO MODALIDADES INSTITUCIONAIS
_ Soc. _Econ. CAERD - Conc_essz”io Consoreios _
Autarquia Ml_st_a Contrato de |- L|IC|t_a(;ao PPP Plblicos Adm. Direta
Municipal | Programa publica
Mobilizagao de recursos financeiros Médio Insuficiente Pleno Pleno Pleno Médio Insuficiente
gggﬂ;@g”to dos requisitos de servico Médio Médio Pleno Médio | Médio | Médio Médio
Ejr‘:i'ggﬁtgo atendimento a legislagdo Médio Médio Pleno Pleno | Médio | Pleno Médio
Atracdo de grandes usuarios dos servigcos Pleno Médio Médio Pleno Pleno Médio Médio
Nivel tarifario para servico adequado Médio Pleno Médio Insuficiente |Insuficiente Pleno Pleno
Adequacdo de praticas comerciais Insuficiente | Insuficiente Médio Médio Médio Médio Insuficiente
Racionalizacao do uso de recursos hidricos Médio Médio Médio Médio Médio Médio Médio
Seguranca politico-institucional Pleno Pleno Pleno Médio Médio Pleno Pleno
Atracdo de parceiros privados Insuficiente | Insuficiente | Insuficiente Pleno Pleno Médio Insuficiente
Complexidade do arranjo institucional Médio Médio Médio Médio Médio Médio Médio
Aceitabilidade pela sociedade Pleno Médio Médio Médio Médio Pleno Médio
Solucgéo de continuidade por ja estar operando | Meédio Médio Pleno Médio |Insuficiente |Insuficiente | Insuficiente
N.° de enquadramentos em PLENO 3 2 5 3 4 2
N.° de enquadramentos em MEDIO 7 7 6 7 7 6
N.° de enquadramentos em INSUFICIENTE 2 3 2 4
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2.6.5.2 Conclusdes Finais Sobre a Modalidade Escolhida

Uma analise objetiva das modalidades, a luz dos fatores considerados leva as seguintes
conclusoes:

1°. A autarquia: possibilidade pouco provavel para o municipio que por se tratar de
uma cidade de pequeno porte ndo tem uma quantidade de ligacGes suficiente para manter a
estrutura de uma autarquia funcionando. Ademais, vale acrescentar que como nao ha essa
instituicdo no municipio o poder publico municipal teria que, mesmo que inicialmente, aportar
recursos para a sua instalacdo, aquisicdo de mobiliario, contratacdo de pessoal ainda que de
forma temporaria, fatos que praticamente inviabilizariam a adogdo dessa modalidade juridica
institucional.

2°. A sociedade de economia mista municipal: constitui uma hipdtese precéria,
considerando a conjuncdo da necessidade de recolher impostos e a baixa possibilidade de
acessar financiamentos, fatos também que inviabilizam essa solucdo localmente;

3°. A gestdo associada - A companhia estadual (CAERD). Embora tenha recebido
algumas criticas no processo de planejamento participativo que ocorreu no municipio (nada que
seja proibitivo a um processo de melhoria e aperfeicoamento), pelo fato de j& estar instalada no
municipio e de ja estar operando se apresenta como a alternativa de modalidade juridico
institucional que se revela mais vidvel no momento, desde que conte com um processo de
melhoria e aperfeicoamento na sua prestacdo de servigos;

4°, A concessao direta mediante licitacdo publica: No que tange aos servigos de agua
e de esgotos enseja a solucdo dos problemas apontados pelo Plano de Investimentos, com
desconto tarifario e atendimento satisfatorio dos fatores avaliados. Outrossim, vale
complementar dizendo que a adocdo dessa alternativa esbarra no fato de que o municipio €
muito pequeno e conta com um quantitativo reduzido de liga¢des dificultando a adog¢do dessa
solucdo, pois a empresa concessionaria teria dificuldades para fechar seu fluxo de caixa em
decorréncia da necessidade de um longo prazo para o retorno de seu investimento;

5°. A PPP: Poderia ensejar solucBes parciais, entretanto, teria que contar com a
participagdo de investimentos do poder publico que possui outras demandas sociais
consideradas mais urgentes e relevantes. Assim o fato de exigir parte dos investimentos de
natureza publica, acaba por inviabilizar essa modalidade pela baixissima capacidade de
investimentos do municipio;

6°. Os consodrcios publicos: No que se refere, particularmente, a gestdo associada e

integrada dos residuos sélidos, ja se apresenta como alternativa viavel para o0 municipio, fato
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materializado pela sua filiagdo ao Consorcio CIMCERO, o que possibilita o rateio dos custos
de operacéo e o alcance do fator de escala.

7°. A administracéo direta: No que concerne a disciplina de Drenagem de Aguas
Pluviais Urbanas, a prestacdo de servigos atraves da administracdo direta se apresenta como
alternativa mais vantajosa para a municipalidade por melhor se moldar as circunstancias e
peculiaridades locais, sobretudo, levando em consideracdo que Espigéo do Oeste se trata de um
municipio pequeno e que teria grandes dificuldades de instituir uma taxa de drenagem de aguas

pluviais urbanas.
2.6.6 Cenarios

Importa notar que no dia 04 de agosto de 2015, as 08:00 horas da manha, no Auditério
da SINDSEF, foi realizada uma Reuni&o do Comité de Coordenacdo do PMSB de Espigéo do
Oeste, quando foi feita, pelos técnicos representantes da consultoria contratada, a apresentacéao

do “Produto D” do PMSB daquele municipio para os membros do referido comité, na presenca

dos vereadores, Secretarios Municipais, Representantes da Associacdo Comercial e Industrial
de Espigdo do Oeste (FIGURA 97).

Ao .
Figura 97 — Reunido do Comité de Coordenacdo do PMSB de Espigdo do Oeste para escolha

dos cenarios
Fonte: ECP Solugdes, 2015.

Apos a apresentacdo que demorou em torno de uma hora, iniciaram-se os debates que
culminaram com a escolha dos seguintes cenarios, eleitos pelos presentes como Cenérios de
Referéncia do PMSB de Espigédo do Oeste alusivamente as quatro disciplinas do saneamento
basico: Agua Tratada; Esgotamento Sanitario; Drenagem de Aguas Pluviais Urbanas e
Gerenciamento de Residuos Solidos. Destarte, foram escolhidos os seguintes Cenérios de

Referéncia:
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2.6.6.1 Para Agua Tratada

Apos as discussdes do Comité de Coordenacdo ficou estabelecido o cenério de
referéncia para o planejamento de dgua potavel com os seguintes objetivos: negociacGes entre
a CAERD e a municipalidade para a renovacgdo da concessdo, a CAERD assumira a totalidade
da operagdo do sistema de fornecimento de agua tratada; Que havera a universalizagdo da
prestacao dos servigcos em longo prazo (até 20 anos) na sede do municipio e na sua zona rural;
Que os requisitos de regularidade no fornecimento e qualidade minima na prestacdo dos
servicos serdo alcancados em médio prazo (até 10 anos); Que haverd éxito nas campanhas
continuadas para o0 aumento das ligagcfes prediais e moderacdo de consumo em medio prazo
(até 10 anos); Que a geréncia local da CAERD conseguira obter sucesso na recuperacdo das
condigdes de investimento, pelo menos a nivel local, mas isso demorara bastante, ou seja, até
10 anos”. Ademais, ficou estabelecido que o municipio se filiara a Agéncia Reguladora
Estadual (AGERO) em curto prazo (até 5 anos), e criard comissao para em conjunto com 0s
técnicos da AGERO criar os procedimentos para a regulacdo do servi¢co de agua tratada no
municipio, apresentando os cenarios, objetivos e metas propostos (QUADRO 41) e (QUADRO
42, 43 e 44) para os distritos de: Boa Vista do Pacarana, Novo Paraiso e Nova Esperanga. Por
fim, ficou definido que o controle social seré realizado pelo Conselho Municipal de Saneamento
Basico (COMSAB).
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Quadro 41 — Cenarios atuais e futuros para a 4gua tratada no Municipio de Espigdo do Oeste, Ronddnia

CENARIO ATUAL

CENARIO FUTURO

ITEM | SITUACAO ATUAL OBJETIVOS METAS | PRIORIDADES
A CAERD operasem |11 - Regularizar a concessdo com a CAERD; Imediato 1
1 estar devidamente n — -
legalizada 1.2 - Renovar concessdo englobando os distritos. Imediato 1
2.1 - Elaborar projeto para obra de nova rede de distribuigéo; Curto Prazo 2
Existem reclamagdes |2.2 - Substituir a rede de distribuicéo antiga por rede de distribuigdo nova; Curto Prazo 2
5 quanto a qualidade da |2.2.1 - Substituir material da rede de distribuic&o, de ferro fundido para Curto P 5
4gua que chega nas | PVC. urto Frazo
residéncias 2.3 - Ampliar a rede de distribuicéo para atender 100% da populagéo Médio/ 304
urbana. Longo Prazo
Baixo indice de ?I.El_rza\lilaborar projetos de ampliagédo do sistema de produtor de 4gua tratada Curto Prazo 9
3 atendimento de agua, 3.2- C,onstruir uma represa a montante da captacgao para suprir a demanda
atende 41,7% da sede |~ N P ) ptagao p P Curto Prazo 2
do municipio com a ampliacdo da ETA; _ .
3.3 - Implantar educacdo ambiental para moderagdo de consumo. Médio Prazo 3
Falta de pressio na 4.1 - Instalar de sistema “Booster” para aumentar a pressdo e atender o
4 P Bairro Cidade Alta. Ja existe a rede, mas, a agua ndo chega até as Curto Prazo 2
rede (Cidade Alta) A
residéncias.
Assoreamento da | 5.1 - Elaborar Programa de recuperagdo de matas ciliares na Microbacia do .-
N . : . Médio Prazo 3
5 captacdo (Risco de | Rio Palmeiras;
Comprometimento da | 5.2 - Implantar Programa de conservagéo de solos na Microbacia do Rio
: Longo Prazo 4
Demanda) Palmeiras.
Falta de ligacdo de | 6.1 - Realizar campanha para adeséo de novos usuarios na rede; Curto Prazo 2
6 _ usuarios na rede PO 16 0. Implantar programa de monitoramento da qualidade da agua; Curto/Medio/ 2,3e4
insatisfagdo do servigo Longo Prazo
da CAERD 6.3 - Revisar a politica tarifaria (principio da tarifa justa). Curto Prazo 2
x i 7.1 - Elaborar projeto para implementagdo de educagédo ambiental no
7 Nao possul programa municipio; Curto Prazo 2
de educagdo ambiental 7.2 - Implantar programa de educacdo ambiental do municipio. Médio Prazo 3
Fonte: ECP, Solugdes 2017.
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Quadro 42 - Cenarios atuais e futuros para a 4gua tratada para o Distrito Boa Vista do Pacarana

CENARIO ATUAL

CENARIO FUTURO

ITEM SITUACAO ATUAL OBJETIVOS METAS | PRIORIDADES
1.1 - Efetuar a concesséo com a CAERD; Imediato 1
1 A Prefeit'ura opera o sistema 1.2 - Criar e implantar agéncia reguladora municipal; Imediato 1
alternativo coletivo (SAC) 1.3 — Implantar cobranca de tarifa pela prestacdo dos servigos de .
. ; Imediato 1
abastecimento de agua.
. 3 . 2.1 - Elaborar programa de prote¢do do manancial de captacao; Curto Prazo 2
5 Sistema de captacgdo e quantidade - - _
de 4gua tratada é suficiente 2.2 - Implantar Programa de recuperacéo da microbacia do Curto Prazo )
manancial de captagéo.
. - o Curto/
o 3.1 — Elaborar projeto de ampliacdo da rede de distribuicao; Médio P 2e3
Rede de distribuicdo é antiga e edio rrazo
3 com muitos problemas de 3.2 - Substituir a rede de distribuicdo antiga (ferro fundido) por Lonao Prazo 4
vazamento, pressao rede nova (PVC); g
3.3 — Ampliar rede de distribuicdo. Longo Prazo 4
Auséncia de controle de qualidade | 4.1 - Implantar Programa de monitoramento da qualidade da
4 . . - ) Curto Prazo 2
da &gua e do sistema (anélises) |agua.
5 Falta de hidrometracao 5.1 - Implantar sistema de hidrometracgéo. Médio Prazo 3
Fonte: ECP Solugdes, 2017.
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Quadro 43 - Cenarios atuais e futuros para a 4gua tratada para o Distrito Novo Paraiso

CENARIO ATUAL CENARIO FUTURO
ITEM SITUACAO ATUAL OBJETIVOS METAS | PRIORIDADES
e fperaio PR RIS | ooz | 2
1 Assoreamento na captacao ptacao,
1.2 - Elaborar um programa de controle de conservacao de solo. Curto Prazo 2
2.1 - Efetuar a concessdo com a CAERD; Imediato 1
5 A Prefeitura opera o sistema | 2.2 - Criar e implantar agéncia reguladora municipal; Imediato 1
alternativo coletivo (SAC) . . .
2.3 — Implantar cobranca de tarifa pela prestacdo dos servicos de .
i . Imediato 1
abastecimento de agua.
3 Falta de material adequado para o 3.1 - Adquirir material adequado para subsidiar 0 processo de Curto Prazo 5
tratamento tratamento ETA.
Problemas de infraestrutura | 44 - Elaborar projeto para instalagéo de nova ETA,; Curto Prazo 2
4 ~ (bomba queimada, ETA 4.2 - Implantar projeto para troca de toda estrutura da ETA e
ineficiente, sistema antigo) | funcionamento da nova ETA. Longo Prazo 4

Fonte: ECP Solugdes, 2017.
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Quadro 44 - Cenérios atuais e futuros para a 4gua tratada para o Distrito Nova Esperanca

CENARIO ATUAL

CENARIO FUTURO

ITEM SITUACAO ATUAL OBETIVOS METAS | PRIORIDADES
1.1 - Regularizar a concessdo com a CAERD; Imediato 1
1 A CAERD opera sem estar 1.2 - Criar e implantar agéncia reguladora municipal; Imediato 1
devidamente legalizada 1.3 — Implantar cobranca de tarifa pela prestacdo dos servicos de .
: ) Imediato 1
abastecimento de agua.
Sistema de captagéo bem
2 dimensionado suportando 2.1 - Ampliar o sistema de tratamento de agua. Longo Prazo 4
ampliacOes
3 Falta de micromedicio 3.1 - Implantar _mlcromed_lgao para possibilitar um melhor Médio Prazo 3
controle operacional do sistema.
Deficiéncia no controle 4.1 - Criar rotinas e controles que permitam melhor controle
4 . . Curto Prazo 2
operacional operacional.
5 Baixo indice de adesio na rede 5.,1 -_Estabelecer programas d,e incentivo ao uso do sistema Imediato / 1e2
publico de abastecimento de agua. Curto Prazo
6.1 - Mudar o tratamento quimico na ETA; Imediato 1
5 Queixas quanto a qualidade da 6.2 - Instalar um pré-filtro na ETA; Curto Prazo 2
agua 6.3 - Implantar programa de conservacao de solos; Longo Prazo 4
6.4 - Implantar programa de recuperacdo de matas ciliares. Longo Prazo 4
7.1 - Elaborar programa de recuperacao e protecdo do manancial Curto Prazo 5
7 Assoreamento do manancial | de captacdo pelo SAA de Nova Esperanca;
(dgua suja) 7.2 - Elabo_rar um programa de controle de conservacao de Curto Prazo 2
solos na microbacia.
Falta de politica de conservacéao - « . .
8 do solo na microbacia 8.1 - Elaborar politicas para conservagéo do solo na microbacia. Curto Prazo 2
Fonte: ECP Solugdes, 2017.
249

PMSB — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE ESPIGAO DO OESTE




ESTADO DE RONDONIA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPIGAO DO OESTE

2.6.6.2 Para Esgoto Sanitario

Apos as discussdes do Comité de Coordenacao ficou estabelecido o seguinte teor do
cenario de referéncia para o planejamento de esgotamento sanitario com o0s objetivos:
negociacBes entre a CAERD e a municipalidade para a renovagdo da concessao dos servicos
publicos de dgua e esgoto sanitario, a CAERD assumira a totalidade da operacéo do sistema de
tratamento de esgoto sanitario no municipio. Assim a CAERD assumira e SES de Espigédo do
Oeste logo que esse fique pronto em médio prazo (até 10 anos). Ademais, a CAERD recuperara
a sua capacidade de investimento para a ampliacdo do sistema de esgotamento sanitario para
atender 100% da populacdo, a nivel de geréncia local em médio prazo (até 10 anos). Ficou
estabelecido que o municipio se filiard a Agéncia Reguladora Estadual (AGERO) a prazo
imediato (até 2 anos), e criard comissdo para em conjunto com os técnicos da AGERO criar 0s
procedimentos para a regulacdo do servico de coleta, tratamento e destinacdo final de
esgotamento sanitario no municipio, apresentando os cenarios, objetivos e metas propostos
(isso a curto prazo) (QUADRO 45) e (QUADROS 46, 47 e 48) para os Distritos de Boa Vista
do Pacarana, Novo Paraiso e Nova Esperanca onde se implantard sistemas de solugdo
alternativa individual com a instalagdo de Fossas Sépticas Biodigestoras do tipo EMBRAPA
que serd realizada a manutencdo pela Associacdo de Moradores, mediante treinamentos e

capacitacoes previsto nesse PMSB,;
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Quadro 45 - Cenérios atuais e futuros para a esgotamento sanitario no Municipio de Espigdo do Oeste, Ronddnia

CENARIO ATUAL CENARIOS FUTUROS
ITEM SITUACAO ATUAL OBJETIVO METAS PRIORIDADES
S'Ste”.‘a de esgotamento sgnltgrlo es,ta 1.1 - Viabilizar a construcdo da proxima etapa de SES
1 parcialmente pronto, mais ndo esta . . Curto Prazo 2
prevista no projeto.
operando
Falta de etapa til para operagdo do 2.1 - Concluir etapa til para viabilizar a operacdo do .
2 . . b Imediato 1
sistema SES atual (ligagdes domiciliares)
3 N&o esta definido quem ira operar o 3.1 - Conceder a concessdo a CAERD para assumir a Curto Prazo 5
Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) | prestacdo de servigo.
4.1 - Estabelecer um programa de Educacdo Sanitaria Curto. Médio
4 Educacdo sanitéria deficiente e Ambiental sobre a ligacdo dos usuarios na rede ' 2,3e4
OO e Longo Prazo
coletora de esgoto e utilizacdo do SES.
5.1 - Elaborar projetos para instalacdo de fossas
5 Baixo nivel de esgoto adequado na zona |sépticas biodigestoras (modelo desenvolvido pela Curto Prazo )
rural EMBRAPA) nos domicilios (solugéo individual
monitorada pela Associacdo de Moradores).
i . - . 6.1 - Estabelecer parcerias com organismos para .-
6 Projeto de universalizagao do servigo implementar programas praticos em educagdo Médio e 3e4d
elaborado para a zona urbana o o ) Longo Prazo
sanitéria nos distritos rurais.
Fonte: ECP Solugdes, 2017.
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Quadro 46 - Cenarios atuais e futuros para a esgotamento sanitario para o distrito Boa Vista do Pacarana

CENARIO ATUAL CENARIOS FUTUROS
ITEM | SITUACAO ATUAL OBJETIVO METAS PRIORIDADES
1 Educacdo sanitaria | 1.1 - Estabelecer um programa de Educacdo Sanitaria e Ambiental sobre | Curto, Médio e 2304
deficiente a ligacdo dos usuarios nas fossas sépticas biodigestoras. Longo Prazo '
Ba'xe(:nn(':\éenl d?eaeessgoto 2.1 - Elaborar projetos para instalacdo de fossas sépticas biodigestoras
2 ade uaé;as (modelo desenvolvido pela EMBRAPA) nos domicilios dos distritos Longo Prazo 4
a (solucdo individual monitorada pela Associacdo de Moradores).
Existéncia de modulos
3 sanitarios |nd|V|du,a|s 3:1 _Implantar fossas sépticas biodigestoras em 100% dos domicilios dos Longo Prazo 4
nos distritos (SAI’s) |distritos.
Fonte: ECP Solugdes, 2017.
Quadro 47 - Cenarios atuais e futuros para a esgotamento sanitario para o distrito Novo Paraiso
CENARIO ATUAL CENARIOS FUTUROS
ITEM| SITUACAO ATUAL OBJETIVO METAS PRIORIDADES
1 Educacdo sanitaria | 1.1 - Estabelecer um programa de Educacdo Sanitaria e Ambiental sobre | Curto, Médio 2304
deficiente a ligacao dos usuarios nas fossas sépticas biodigestoras. e Longo Prazo '
Baixo nivel de esgoto |2.1 - Elaborar projetos para instalagdo de fossas sépticas biodigestoras
2 em condigOes modelo desenvolvido pela EMBRAPA) nos domicilios dos distritos Longo Prazo 4
adequadas (solucéo individual monitorada pela Associacdo de Moradores).
EX'S.te,n.C'a _de T"F’d“'.os 3.1 - Implantar fossas sépticas biodigestoras em 100% dos domicilios dos
3 sanitarios individuais distritos Longo Prazo 4
nos distritos (SAI’s) '
Fonte: ECP Solugdes, 2017.
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Quadro 48 - Cenarios atuais e futuros para a esgotamento sanitério para o Distrito Nova Esperanca

CENARIO ATUAL CENARIOS FUTUROS
ITEM | SITUACAO ATUAL OBJETIVO METAS PRIORIDADES
1 Educacdo sanitaria | 1.1 - Estabelecer um programa de Educacdo Sanitaria e Ambiental sobre | Curto, Médio 2304
deficiente a ligacdo dos usuarios nas fossas sépticas biodigestoras. e Longo Prazo '
Baixo nivel de esgoto |2.1 - Elaborar projetos para instalacao de fossas sépticas biodigestoras
2 em condi¢des modelo desenvolvido pela EMBRAPA) nos domicilios dos distritos Longo Prazo 4

adequadas (solucéo individual monitorada pela Associacdo de Moradores).

Existéncia de mddulos
3 sanitarios individuais
nos distritos (SAI’s)

Fonte: ECP Solugdes, 2017.

3.1 - Implantar fossas sépticas biodigestoras em 100% dos domicilios dos

distritos. Longo Prazo 4
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2.6.6.3 Para Drenagem De Aguas Pluviais

Apos as discussdes do Comité de Coordenacao ficou estabelecido o seguinte teor do
cenario de referéncia para o planejamento de drenagem de aguas pluviais urbanas com os
objetivos: a municipalidade providenciard a elaboracdo do Plano Setorial de Drenagem para
Espigdo do Oeste em curto prazo (até 5 anos), sendo que as obras correspondentes serdo
implementadas a longo prazo no horizonte temporal do PMSB (até 20 anos); De outro lado, o
Comité de Bacias Hidrograficas sera formado em curto prazo (até 5 anos) e este funcionara
bem a médio prazo (até 10 anos); Criar-se-a 0 Plano Municipal de Conservacdo de Solos e 0
Plano Municipal de Protecdo e de Recuperacdo de Matas Ciliares em curto prazo (até 5 anos),
sendo que a sua implementacdo se dara em longo prazo durante o horizonte temporal do plano
(até 20 anos); Ampliar-se-do as obras de macro e micro drenagem e estas chegardo a atender
até 100% da sede e das principais estradas vicinais da zona rural do municipio a longo prazo
(até 20 anos). Ademais, foi definido que o municipio se filiara a Agéncia Reguladora Estadual
(AGERO) em curto prazo (até 5 anos) para que esta faca a regulagcdo dos servicos de drenagem
urbana e criara uma comissao para em conjunto com os tecnicos da AGERO criar os procedimentos
para a regulacdo do servico no municipio (QUADRO 49) e para os Distritos Boa Vista do
Pacarana, Novo Paraiso e Nova Esperanca (QUADRO 50).
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Quadro 49 - Cenarios atuais e futuros para a drenagem urbana no Municipio de Espigdo do Oeste, Rondbnia

CENARIO ATUAL CENARIOS FUTUROS
ITEM SITUA(;AO ATUAL OBJETIVOS METAS |PRIORIDADES
Falta de planejamento da 1.1 — Definir a responsabilidade para Prefeitura Municipal
1 macrodrenagem e X1 . Curto Prazo 2
. (prestacéo direta) quanto aos servigos de drenagem urbana.
microdrenagem
2.1 - Elaborar Plano Diretor de Drenagem urbana; Curto Prazo 2
Existéncia de muitas ruas 2.2 - Elaborar planol d.e realocacdo das pessoas que moram nas Curto Prazo 2
2 . margens dos igarapés;
asfaltadas sem microdrenagem
2.3 - Realocar pessoas. Longo Prazo 4
2.4 — Executar obras de microdrenagem nas ruas asfaltadas; Médio Prazo 3
3.1 - Elaborar projetos de recuperagdo dos igarapés; Curto Prazo 2
3 _ Falta de manutencéo nos 3.2 - Recuperar igarapés; Longo Prazo 4
dispositivos de macrodrenagem |3 3 - Elaborar um plano de manutencao dos dispositivos de Imediato L
macrodrenagem.
Falta de fiscalizacédo 4.1 - Elaborar plano de conservacdo de solo e da &gua na area rural; | Curto Prazo 2
4 (langcamento de esgoto na rede |4.2 -.Implantar programa de conservacao do solo e da agua na zona Longo Prazo 4
de drenagem, habitacdes rural;
construidas na APP) 4.3 - Criar 0 comité de bacias. Curto Prazo 2
" . |5.1-Integré-lo ao PERH,; Médio Prazo 3
Falta de politica de conservacgéo 52 - Imolant i de bacias: Médio P 3
5 de solos e da Agua e por .2 - Implantar e .opeirar 0 comité de bacias; i ] édio Prazo
microbacias 53— Dgf_lnlr a criacdo de programa de protecéo e recuperacédo de Médio Prazo 3
matas ciliares.

Fonte: ECP Solugdes, 2017.
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Quadro 50 - Cenérios atuais e futuros para a drenagem urbana dos Distritos Boa Vista do Pacarana, Novo Paraiso e Nova Esperanca

CENARIO ATUAL

CENARIOS FUTUROS

ITEM SITUACAO ATUAL OBJETIVOS METAS | PRIORIDADES
Falta de planejamento de 1.1 — Definir a responsabilidade para a Prefeitura Municipal
1 macrodrenagem e (prestacéo direta) quanto ao manejo dos servicos de drenagem Curto Prazo 2
microdrenagem urbana.
2.1 - Elaborar Plano Diretor de Drenagem urbana; Curto Prazo 2
5 Falta de plano diretor de 2.2 - Elaborar plano, d.e realocacéo das pessoas que moram nas Curto Prazo 2
drenagem margens dos igarapés;
2.3 - Realocar pessoas. Longo Prazo 4
. N 3.1 - Elaborar plano de conservagao de solo e da &gua; Curto Prazo 2
Falta de politica de protecao de ~ P
3 . 3.2 - Implantar programa de conservacao do solo e da agua; Longo Prazo 4
solos e agua k — n
3.3 - Criar 0 comité de bacias. Curto Prazo 2
Falta de po“tica de Conservagéo 4.1 - |ntegré-|0 ao PERH, Méd|0 Prazo 3
4 de solos e da agua e por 4.2 - Implantar e operar o comité de bacias; Médio Prazo 3
microbacias 4.3 - Criar programa de protecdo e recuperacdo de matas ciliares. Médio Prazo 3
Fonte: ECP Solugdes, 2017.
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2.6.6.4 Para Gerenciamento de Residuos Sélidos

Apos as discussdes do Comité de Coordenacao ficou estabelecido o seguinte teor do
cenario de referéncia: “... Considera-se que a municipalidade providenciara a elaboracdo dos
projetos para as estruturas complementares necessarias para 0 adequado Gerenciamento de
Residuos Solidos (Galpdo de Triagem equipado, Estacdo de Transbordo de Lixo, Pontos de
Entrega Voluntéaria, Patio de Compostagem, Aquisicdo de Maquinas, Equipamentos e
Utensilios, construcéo de unidade de apoio a Associacao de Catadores de Lixo) em curto prazo
(até 5 anos), mas sua implementagéo ocorre a médio prazo (até 10 anos); De outro turno admite-
se que atualmente o municipio ja esta transportando seus residuos para o aterro sanitario de
Cacoal, o qual esta operando desde o més de janeiro de 2016, e assim continuara levando seus
residuos sélidos pelos proximos 20 anos; A coleta convencional em 100% dos domicilios da
zona urbana ocorrera em prazo imediato (até 2 anos) e na zona rural ocorrera ao longo prazo
(até 20 anos). Ja em relacéo a coleta seletiva admite-se a sua implementacdo na sede municipal
em médio prazo (até 10 anos); enquanto a mesma atividade na zona rural ocorreria em apenas
80% dos domicilios dos distritos ao longo prazo (até 20 anos). J& a operacdo plena da
compostagem ocorrera em médio prazo (até 10 anos), assim como a implementa¢do da s PEV’s

que ocorrerd a medio prazo (até 10 anos).
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Quadro 51- Cenérios atuais e futuros para residuos sélidos da sede do Municipio de Espigdo do Oeste, Rondbdnia

CENARIO ATUAL CENARIOS FUTUROS
ITEM| SITUACAO ATUAL OBJETIVOS METAS PRIORIDADES
Destinagao dos residuos 1.1 — Definir que a respc_)nsabllldagle_ guanto ao t[ansporte parao ATS Imediato 1
P de Cacoal, seja da Prefeitura Municipal (prestacédo direta)
1 para o Aterro Sanitario de - = ~ —
Cacoal 1.2 - Continuar utilizando as solucdes de destinagdo para o ATS de Imediato 1
Cacoal ofertada pelo consocio CIMCERO.
2 Nao 'mgll\;gﬁg?gao 40121 - Devera ser revisado e implementado o PMGIRS. Curto Prazo 2
Falta de estagdo de 3.1 - Elaborar projeto da estagéo de transbordo e triagem de residuos .
3 . 1 o Imediato 1
transbordo e triagem solidos doméstico.
4.1 - Criar cooperativa ou associacao de catadores de residuos .
< - 1 S S Imediato 1
4 N&o consta associacdo de |soélidos (materiais reciclaveis).
catadores 4.2 - Construir de unidade para apoio a Associacdo de Catadores
. s - i A . Curto Prazo 2
(vestiario, refeitorio, banheiro, escritdrio): solu¢do consorciada.
N&o consta infraestrutura |5.1 - Melhorar infraestrutura para gestao do lixo (aquisicao de
5 < . L . L . Curto Prazo 2
para gestdo do lixo caminhdes, implantacdo de lixeiras, containers).
6.1 - Implementar os referidos planos para a execucao dos servicos Imediato 1
5 Existe PMGIRS o de limpeza urbana (varri¢do, poda de arvores e outros)
PMGIRSS 6.2 - Implementar o plano para execugdo dos servicos de servicgo e di
satide. Imediato 1
7 Falta de Pontos de Entrega | 7.1 - Elaborar projetos para construgéo das PEV'S Curto Prazo 2
Voluntérios (PEV's) 7.2 - Implantar PEV's no municipio. Medio Prazo 3
8.1 - Elaborar projeto para implementacdo da coleta seletiva no
8 | N&o Existe Coleta Seletiva | municipio; Imediato 1
8.2 - Criar rotinas de regulacéo;
Falta aterro classe C 9.1 - Elaborar projeto para construgéo aterro classe C; Imediato 1
9 Residuos de Construgéo . . .
( Civil) ¢ 9.2 - Implantar projeto aterro classe C na area do antigo curtume. Curto Prazo 2
10.1 - Elaborar projeto para deposito de ldmpadas fluorescentes, .
. . - . X Imediato 1
10 Falta de recursos de pilhas e baterias na area do antigo curtume;
arrecadacgéo 10.2 - Implantar projeto para deposito de lampadas fluorescentes,
. . . - Curto Prazo 2
pilhas e baterias na area do antigo curtume.
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CENARIO ATUAL

CENARIOS FUTUROS

ITEM| SITUACAO ATUAL OBJETIVOS METAS PRIORIDADES
11.1 - Manter contrato com empresa terceirizada para prestacao dos Culrigetlj\l/laétgi’o e 123e4
RSS sdo coletados por | servigos de residuos de satde publica; ’ e
.. Longo Prazo
11 empresa terceirizada -
L : ~ . . Imediato,
11.2 - Fiscalizar e monitorar se as prestaces dos servicos de saude o
« . Curto, Médio e 123e4
estdo sendo realizados de forma regular.
Longo Prazo
12.1 - Realizar parcerias com associacdo comercial e industrial para
e . : - - ) Curto Prazo 2
O municipio ndo realiza a | implantar o sistema de logistica reversa;
coleta e destinagéo final |12.2 - Incentivar a iniciativa privada a instalar um terminal de
12 i’ : - . ) )
dos residuos industriais | transbordo de residuos Classe | (perigosos), para que posteriormente Médio Prazo 3
privados estes residuos possam ser dispostos em um aterro industrial (PGIRS
de Espigdo do Oeste, 2012);
12.3 - Instalar um aterro industrial Longo Prazo 4
Fonte: ECP Solugdes, 2017.
Quadro 52— Cenérios atuais e futuros para residuos solidos do Distrito de Boa Vista do Pacarana
CENARIO ATUAL CENARIOS FUTUROS
ITEM | SITUACAO ATUAL OBJETIVOS METAS |PRIORIDADES
1 Destinac&o inadequada do | 1.1 - Criar projeto para construgéo de aterro sanitario simplificado; Imediato 1
lixo 1.2 - Implantar aterro sanitario simplificado. Longo Prazo 4
Falta de associacdo de | 2.1 - Criar cooperativa ou associacéo de catadores de residuos solidos
2 L . Curto Prazo 2
catadores (materiais reciclaveis).
3.1 - Implementar os referidos planos para a execucao dos servicos de Imediato 1
3 Existem PMGIRS e limpeza urbana (varri¢do, poda de arvores e outros)
PMGIRSS 3.2 - Implementar o plano para execucéo dos servicos de servico e .
- Imediato 1
salde.
N&o possui rota de coleta |4.1 - Estabelecer rota de coleta de lixo para atender o Distrito de .
4 ; Imediato 1
de lixo Pacarana
Fonte: ECP Solucbes, 2017.
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Quadro 53 — Cenarios atuais e futuros para residuos solidos do Distrito de Novo Paraiso

CENARIO ATUAL CENARIOS FUTUROS
ITEM | SITUACAO ATUAL OBJETIVOS METAS |PRIORIDADES
1 Destinagéo 1.1 - Destinar para o Aterro de Cacoal; Londo Prazo 4
inadequada do lixo | 1.2 - Implantar balcdo de acimulo de 80 m3 g
Falta de associacdo de | 2.1 - Criar cooperativa ou associacdo de catadores de residuos solidos
2 . SR Curto Prazo 2
catadores (materiais reciclaveis).
. 3.1 - Implementar os referidos planos para a execucdo dos servicos de .
3 Existem PMGIRS e limpeza urbana (varri¢do, poda de &rvores e outros) Imediato 1
PMGIRSS ~ . - - -
3.2 - Implementar o plano para execuc¢do dos servicos de servico e saude. Imediato 1
N&o possui rota de | 4.1 - Estabelecer rota de coleta de lixo para atender o Distrito de Novo .
4 ; . . Imediato 1
coleta de lixo Paraiso (uma vez a cada 15 dias)
Falta de triageme | 5.1 — Definir a realizacdo da triagem e transbordo juntamente com a sede do
5 o Curto Prazo 2
transbordo municipio
Fonte: ECP Solugdes, 2017.
Quadro 54 — Cenarios atuais e futuros para residuos solidos do Distrito de Nova Esperanca
CENARIO ATUAL CENARIOS FUTUROS
ITEM SITUACAO ATUAL OBJETIVOS METAS |PRIORIDADES
1 Destinacdo inadequada do lixo | 1.1 - Destinar para o Aterro de Cacoal; Longo Prazo 4
Falta de associacdo de 2.1 - Criar cooperativa ou associacdo de catadores de residuos
2 1 L R Curto Prazo 2
catadores solidos (materiais reciclaveis).
3.1 - Implementar os referidos planos para a execucao dos servicos Imediato 1
Existem PMGIRS e de limpeza urbana (varri¢do, poda de arvores e outros)
3 ~ - .
PMGIRSS 3.2 - Implementar o plano para execugéo dos servicos de servicgo e .
- Imediato 1
salde.
N&o possui rota de coleta de |4.1 - Estabelecer rota de coleta de lixo para atender o Distrito de .
4 ; . . Imediato 1
lixo Novo Paraiso com frequéncia de 2 vezes por semana
5 Falta de triagem e transbordo |5.1 — Definir a realizacdo juntamente com a sede do municipio Curto Prazo 2
Fonte: ECP Solugdes, 2017.
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2.7 PROJECAO DE DEMANDAS E PROSPECTIVAS TECNICAS

Na sequéncia do processo de elabora¢do do PMSB de Espigédo do Oeste € fundamental
definir as projecBes com base nos cenarios futuros definidos em assembleia com os atores
sociais, comité de coordenacdo e autoridades municipais, como também efetuar as prospectivas
técnicas, que nada mais sdo do que identificar as estruturas, mecanismos e modelos de gestéo
que serdo utilizados no futuro, dentro do horizonte temporal do PMSB (20 anos) para a
universalizacdo dos servigos publicos inerentes ao saneamento bésico (agua tratada, esgoto
sanitario, drenagem de aguas pluviais urbanas e manejo e destinacdo adequada de residuos
solidos no municipio.

Assim, apds propor os cendrios alternativos e, mediante a tomada de decisdo pelos
melhores cenérios para 0 municipio, considerados pelos agentes sociais, técnicos e politicos, na
melhor expressédo do planejamento participativo, efetuaram-se as projecGes de demandas e

prospectivas técnicas.
2.7.1 Infraestrutura de abastecimento de agua
2.7.1.1 Analise das alternativas de gestdo e prestacdo de servigos

Durante o processo de discussdo e selecdo do melhor cenério, foi abordada e
exaustivamente discutida pelos agentes sociais, politicos e técnicos, contando ainda com a
mediacdo dos técnicos da empresa consultora contratada, as alternativas de gestdo que melhor
aprovar-se-iam ao caso concreto em comento, qual seja, a escolha da entidade que ira prestar
0s servicos de captagdo, tratamento e distribuicdo de 4&gua no municipio de Espigdo do Oeste,
levando-se em consideracdo ndo somente a sede do municipio, mas também seus distritos, com
base no que determina o art. 11 da Lei n° 11.445/2007:

Art. 11. S&o condicOes de validade dos contratos que tenham por objeto a prestacao
de servigos publicos de saneamento basico:

| - a existéncia de plano de saneamento basico;

Il - a existéncia de estudo comprovando a viabilidade técnica e econdmico-financeira
da prestacdo universal e integral dos servigos, nos termos do respectivo plano de saneamento
bésico;

I11 - a existéncia de normas de regulacdo que prevejam 0s meios para 0 cumprimento

das diretrizes desta Lei, incluindo a designacgéo da entidade de regulacdo e de fiscalizagéo;
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IV - a realizacéo prévia de audiéncia e de consulta publica sobre o edital de licitagdo,
no caso de concessao, e sobre a minuta do contrato.

§ 1° Os planos de investimentos e 0s projetos relativos ao contrato deverdo ser
compativeis com o respectivo plano de saneamento basico.

§ 22 Nos casos de servicos prestados mediante contratos de concessdo ou de programa,
as normas previstas no inciso Il do caput deste artigo deverdo prever:

| - a autorizacdo para a contratacdo dos servicgos, indicando os respectivos prazos e a
area a ser atendida;

Il - a inclusdo, no contrato, das metas progressivas e graduais de expansdo dos
servicos, de qualidade, de eficiéncia e de uso racional da &gua, da energia e de outros recursos
naturais, em conformidade com 0s servigos a serem prestados;

I11 - as prioridades de acdo, compativeis com as metas estabelecidas;

IV - as condicGes de sustentabilidade e equilibrio econémico-financeiro da prestacédo
dos servigos, em regime de eficiéncia, incluindo:

a) o sistema de cobrancga e a composic¢ao de taxas e tarifas;

b) a sistematica de reajustes e de revisdes de taxas e tarifas;

c) a politica de subsidios;

V - mecanismos de controle social nas atividades de planejamento, regulagéo e
fiscalizag&o dos servigos;

VI - as hipoteses de intervencao e de retomada dos servicos.

§ 3°20s contratos ndo poderdo conter clausulas que prejudiquem as atividades de
regulacdo e de fiscalizacdo ou 0 acesso as informac@es sobre 0s servigos contratados.

8§ 4° Na prestacdo regionalizada, o disposto nos incisos | a IV do caput e nos § 1%e §
2° deste artigo podera se referir ao conjunto de municipios por ela abrangidos.

Dentre as alternativas para assumir a gestéo e a prestacdo do servico, foi realizado um
estudo referente as modalidades institucionais conforme apresentadas no item 6.3 (Estudo de
modalidades institucionais de prestacdo de servicos de saneamento basico a disposicdo do
municipio) para que fosse escolhido a melhor alternativa para assumir a gestdo e a prestacao de
servicos no Municipio de Espigdo do Oeste. Nessa linha, apds forte e reverberada discussédo
realizada em conjunto com os atores sociais envolvidos no PMSB, chegou-se a decisdo
soberana popular que seria mais interessante para 0 municipio continuar com a operagao da
Caerd e legalizar a concessdo, e que a regulacdo sera de responsabilidade do municipio que

criara uma prépria agencia reguladora, no entanto pode-se fazer a vinculacdo com a Agencia

262

PMSB — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE ESPIGAO DO OESTE



ESTADO DE RONDONIA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPIGAO DO OESTE

Reguladora do Estado (AGERO) até a criagcdo dessa nova Agencia Reguladora Municipal,

desde que cumpridas determinadas condi¢des por parte daquela companhia, quais sejam:

¢ Que a CAERD assumisse a totalidade da prestacéo de servicos, incluindo a agua na

zona urbana e nos distritos e 0 esgoto sanitario da sede;

Que no processo de concessdo a ser aprovado mediante promulgacdo de lei
municipal de iniciativa do poder executivo, mas discutida e aprovada pelo poder
legislativo municipal, fosse cumprido na integra o que esta estabelecido no art.11
da Lei n® 11.445/07;

Que no bojo do processo de concessdo houvesse a audiéncia publica em que a
CAERD apresentaria seus planos de investimento, politica tarifaria e perspectivas
de prestacdo de servi¢co futuro, para submeter a um processo franco de discussao
com a sociedade do municipio;

Que, como parte do processo de concessao, fosse escolhido qual o ente regulador
do sistema de abastecimento de &gua tratada de Espigdo do Oeste (Agencia
Reguladora Municipal e/ou AGERO) passaria a prestar esse importante servigo de
natureza regulatoria, estabelecendo ainda prazos para que esta entidade possa se
instalar e iniciar seus procedimentos de regulacdo no municipio, consoante dispde
o0 art. n°® 23 da Lei n°® 11.445/07.

2.7.1.2 Projecdo de demanda anual de agua para toda a &rea de planejamento ao longo dos 20

anos

Conforme apresentado nos estudos populacionais, a populacdo do municipio ira

aumentar e isso repercutird na demanda de &gua.

Essa necessidade € avaliada de duas formas: a primeira € a demanda gerada, ou seja,

as vaz0es que devem chegar nas residéncias. A segunda é o aumento da demanda por producao

de agua, onde as perdas devem ser consideradas.

A demanda média por abastecimento de agua foi calculada em funcéo da populacéo,

da seguinte forma:

Onde:

Equacéo 22 - Demanda média de abastecimento de agua

g P.qm
Omed = 52200

Qmed = Vazao média de demanda (1/s);
P = Populacéo do ano (hab);
gm = consumo médio per capita (I/s.hab.dia).

A demanda maxima por abastecimento de agua foi calculada em fungéo da populagéo

e, para se atender o dia e hora de maior consumo, da seguinte forma:
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Equacdo 23 - Demanda maxima de abastecimento de 4gua

oma P.qm.k1.k2
max = ————

Onde:

Qmaéax = Vazado maxima de demanda (I/s);

P = Populacéo do ano (hab);

gm = consumo médio per capita (I/s.hab.dia);
K1 = Coeficiente de descarga maxima diéria;
K2 = Coeficiente de descarga maxima horaria.

A vazdo de producdo de abastecimento de agua foi calculada em funcéo da populagéo
e, para se atender o dia de maior consumo, da seguinte forma:

Equacao 24- Vazao de producdo de abastecimento de 4gua
P.kl.q

86.400

Vazao de Produgdo =

Onde:

P = Populagéo do ano (hab);

gm = consumo médio per capita (I/s.hab.dia);
K1 = Coeficiente de descarga maxima diaria;

Em virtude de ndo se dispor de estudos de variacdo das vazdes diarias e horarias para
a cidade, serdo adotados os valores recomendados pelas normas técnicas da ABNT e da
literatura.

A populacdo total do Municipio de Espigdo do Oeste, no ano de 2010, foi de 28.729
habitantes (IBGE, 2010). Sendo assim, o Censo do IBGE no ano de 2010 constatou que na area
urbana do municipio continha 20.610 habitantes, o que representa 71,74% do Municipio de
Espigdo do Oeste. Para essa projecdo populacional e a projecdo de consumo de agua por
habitante, foram considerados como zona urbana a sede do municipio, replicando assim nesse
estudo o mesmo critério utilizado no Censo do IBGE 2010.

A projecdo populacional foi calculada conforme descri¢do constante no item 5.1 deste
Prognostico. Para o calculo da projecdo da demanda anual de agua, foi considerada a projecéo
da populacéo utilizando os seguintes dados:

e |IBGE 2010: 28.729 habitantes;
e |BGE 2016: 32.712 habitantes.

Coeficiente de descarga maxima diaria (K1)
Normalmente o valor do K1 varia entre 1,2 e 2,0 dependendo das condicdes locais. No
caso deste projeto o valor adotado sera:
k1=1,2
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Coeficiente de descarga maxima horaria (K2)
Normalmente o valor do K2 varia entre 1,5 e 3,0 dependendo das condicdes locais. No
caso deste projeto o valor adotado sera:
k2 =1,5

e Demanda gerada — VVaz&o para consumo

Na Tabela 25 sdo apresentadas as vazdes de demanda, ou seja, as vazdes ano a ano que
devem chegar &s residéncias, na média e em picos maximos horérios. Também sdo apresentados
os volumes diarios médios per capita ao longo do horizonte adotado para este plano.

Considerando o consumo diario médio de 139,7 litros/hab./dia (CAERD 2016), tem-
se que a vazao maxima demandada pelo Sistema de Abastecimento de Agua para o final de
plano (ano de 2037) é de 64,93 I/hab.dia. Vale destacar que a capacidade nominal de tratamento
da ETA é de 38,08 I/s (CAERD, 2016), o que representa que a ETA j& esta trabalhando abaixo
da capacidade limite, sendo necesséria a ampliagdo para atender a demanda atual e a futura,

também chamada de populacéo de final do plano.
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Tabela 25 - Prospeccdo de demanda de dgua para a populacao urbana entre os anos de 2016 a 2037

PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPIGAO DO OESTE

Populacéo

Ano Total Populacdo Consumo per capita KL k2 Qmed. Q_max. Qmax.  Volume diério médi.o Vazéio de
(hab) urbana (I/hab.dia) (I/s) Dia(l/s) Hora (l/s) com per capita (m®/dia) producao (L/s)
2016 32712 23467 139,7 12 15 38 46 68 3278,34 45,53
2017 33376 23943 139,7 12 15 39 46 70 3344,86 46,46
2018 34040 24419 139,7 12 15 39 47 71 3411,38 47,38
2019 34703 24896 139,7 12 15 40 48 72 3477,90 48,30
2020 35367 25372 139,7 12 15 41 49 74 3544,42 49,23
2021 36031 25848 139,7 12 15 42 50 75 3610,94 50,15
2022 36695 26324 139,7 12 15 43 51 77 3677,46 51,08
2023 37359 26800 139,7 12 15 43 52 78 3743,98 52,00
2024 38023 27276 139,7 12 15 44 53 79 3810,50 52,92
2025 38686 27753 139,7 12 15 45 54 81 3877,02 53,85
2026 39350 28229 139,7 12 15 46 55 82 3943,54 54,77
2027 40014 28705 139,7 12 15 46 56 84 4010,07 55,70
2028 40678 29181 139,7 12 15 47 57 85 4076,59 56,62
2029 41342 29657 139,7 12 15 48 58 86 414311 57,54
2030 42006 30133 139,7 12 15 49 58 88 4209,63 58,47
2031 42669 30610 139,7 12 15 49 59 89 4276,15 59,39
2032 43333 31086 139,7 12 15 50 60 90 4342,67 60,31
2033 43997 31562 139,7 12 15 51 61 92 4409,19 61,24
2034 44661 32038 139,7 12 15 52 62 93 4475,71 62,16
2035 45325 32514 139,7 12 15 53 63 95 4542,23 63,09
2036 45989 32990 139,7 12 15 53 64 96 4608,75 64,01
2037 46652 33467 139,7 12 15 54 65 97 4675,27 64,93
Utilizou-se como consumo “per capta” de agua a quantia de 139,7 /hab.dia, (CAERD,2016)
Fonte: Dados do IBGE (2010 e 2016), adaptado pela equipe ECP, 2017.
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Da analise desses dados depreende-se que haver4d um acréscimo no numero de
habitantes entre os anos 2010 até 2037, com base nas projecOes efetuadas, tomando-se como
referéncia os ultimos nimeros da projecao, periodo entre 2010 e 2016, obtendo-se a taxa de
crescimento populacional e com base nela a proje¢cdo populacional. Nota-se que, para a area
urbana, a demanda média de abastecimento varia de 45,53 I/s em 2.016 a 64,93 I/s em 2.037.

Figura 98 - Estaco de Tratamento de Agua da sede do Municipio de Espigao do Oeste
Fonte: ECP Solugdes, 2017.

Figura 99 - Area da Estagdo de Tratamento de Agua do Distrito Boa Vista do Pacarana
Fonte: ECP Solugdes, 2017.
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Figura 100 - Area da Estacdo de Tratamento do Distrito Novo Paraiso
Fonte: ECP Solugdes, 2017.

Figura 101- Area da Estacio de Tratamento do Distrito Nova Esperanca
Fonte: ECP Solugdes, 2017.

Conforme apresentado, foi calculado a projecé@o da populagédo para os distritos e com
base nessa projecéo calculou-se as demandas de vazdo para implantagdo dos futuros sistemas
de abastecimento de agua de cada distrito do municipio de Espigdo do Oeste.

Desta forma a tabela a seguir demonstra o calculo da demanda méxima diaria de agua
realizado para cada distrito no ano de 2016. O calculo foi realizado conforme a Equacgédo 23
acima explicitada, utilizando os dados de populacdo do ano de 2016. Sendo, portanto,
considerada constante a populacdo pelos proximos anos, até que seja feita a revisdo desse plano
para atualizar os dados referente a projecdo dos distritos, pois somente assim sabera se 0S

mesmos ainda continuaram decrescendo ou irdo permanecer com essa populagéo.
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Tabela 26 — Demanda maxima didria de agua para os distritos de Espigdo do Oeste em 2016
Volume diario médio

Distritos com per capita (m¥/dia) Vazao de producéao (L/s)
Boa Vista do Pacarana 135,15 1,88
Nova Esperanca 78,43 1,09
Novo Paraiso 17,38 0,24

Fonte: ECP, Solugdes 2017

Portanto, se a populacdo continuar decrescendo conforme vem acontecendo ao final

do plano os distritos de Novo Paraiso e Nova Esperanca terdo um indice de populacdo negativa.
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Tabela 27 - Prospeccdo de demanda de dgua para a populacdo de Boa Vista do Pacarana entre os anos de 2017 a 2037

Ano Populacéo Boa Vista Cpnsumo per Kl K2 Qmed. Q_max. Qmax.  Volume diél_rio médi_o Vazé~o de
do Pacarana capita (I/hab.dia) (I/s) Dia(I/s) Hora (I/s) com per capita (m¥dia) producéo (L/s)
2017 1021 132,50 12 15 1,57 1,88 2,82 135,26 1,88
2018 1022 132,50 12 15 1,57 1,88 2,82 135,37 1,88
2019 1022 132,50 12 15 1,57 1,88 2,82 135,48 1,88
2020 1023 132,50 12 15 1,57 1,88 2,82 135,59 1,88
2021 1024 132,50 12 15 157 1,88 2,83 135,70 1,88
2022 1025 132,50 12 15 1,57 1,89 2,83 135,81 1,89
2023 1026 132,50 12 15 1,57 1,89 2,83 135,92 1,89
2024 1027 132,50 12 15 157 1,89 2,83 136,03 1,89
2025 1027 132,50 12 15 1,58 1,89 2,84 136,14 1,89
2026 1028 132,50 12 15 1,58 1,89 2,84 136,25 1,89
2027 1029 132,50 12 15 1,58 1,89 2,84 136,36 1,89
2028 1030 132,50 12 15 1,558 1,90 2,84 136,47 1,90
2029 1031 132,50 12 15 1,58 1,90 2,85 136,58 1,90
2030 1032 132,50 12 15 1,58 1,90 2,85 136,69 1,90
2031 1032 132,50 12 15 1,58 1,90 2,85 136,81 1,90
2032 1033 132,50 12 15 1,58 1,90 2,85 136,92 1,90
2033 1034 132,50 12 15 1,59 1,90 2,85 137,03 1,90
2034 1035 132,50 12 15 1,59 1,90 2,86 137,14 1,90
2035 1036 132,50 12 15 1,59 1,91 2,86 137,25 1,91
2036 1037 132,50 12 15 1,59 1,91 2,86 137,36 1,91
2037 1037 132,50 12 15 1,59 1,91 2,86 137,47 1,91

Utilizou-se como consumo “per capta” de dgua a quantia de 132,5 I/hab.dia, (Prefeitura de Espigao do Oeste,2016)
Fonte: Dados coletados em campo, adaptado pela equipe ECP, 2017.
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Tabela 28 - Prospeccdo de demanda de dgua para a populacdo de Nova Esperanca entre os anos de 2017 a 2037

ANo Populacdo Nova Consumo per capita KL K2 Qmed. Q_max. Qmax.  Volume diél_rio médi_o Vazéio de
Esperanca (I/hab.dia) (I/s) Dia (I/s) Hora (I/s) com per capita (m3dia) producéo (L/s)
2017 506 155 12 15 0,91 1,09 1,63 78,43 1,09
2018 506 155 12 15 091 1,09 1,63 78,43 1,09
2019 506 155 12 15 091 1,09 1,63 78,43 1,09
2020 506 155 12 15 091 1,09 1,63 78,43 1,09
2021 506 155 12 15 091 1,09 1,63 78,43 1,09
2022 506 155 12 15 091 1,09 1,63 78,43 1,09
2023 506 155 12 15 091 1,09 1,63 78,43 1,09
2024 506 155 12 15 091 1,09 1,63 78,43 1,09
2025 506 155 12 15 091 1,09 1,63 78,43 1,09
2026 506 155 12 15 0,91 1,09 1,63 78,43 1,09
2027 506 155 12 15 0,91 1,09 1,63 78,43 1,09
2028 506 155 12 15 091 1,09 1,63 78,43 1,09
2029 506 155 12 15 091 1,09 1,63 78,43 1,09
2030 506 155 12 15 091 1,09 1,63 78,43 1,09
2031 506 155 12 15 091 1,09 1,63 78,43 1,09
2032 506 155 12 15 091 1,09 1,63 78,43 1,09
2033 506 155 12 15 091 1,09 1,63 78,43 1,09
2034 506 155 12 15 0,91 1,09 1,63 78,43 1,09
2035 506 155 12 15 0,91 1,09 1,63 78,43 1,09
2036 506 155 1,2 15 0,91 1,09 1,63 78,43 1,09
2037 506 155 1,2 15 0,91 1,09 1,63 78,43 1,09

Utilizou-se como consumo “per capta” de 4gua a quantia de 155 1/hab.dia, (CAERD,2016)
Fonte: Dados coletados em campo, adaptado pela equipe ECP, 2017.
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Tabela 29 - Prospeccdo de demanda de dgua para a populacdo de Novo Paraiso entre os anos de 2017 a 2037

Ano Populagéf) Novo Consumo percapita Kl K2 Qmed. Qmax. Qmax.  Volume diél-rio médi-o Vazéio de
Paraiso (I/hab.dia) (I/s) Dia(l/s) Hora (l/s) com per capita (m®/dia) produgéo (L/s)
2017 184 141,00 12 15 0,30 0,36 0,54 17,38 0,24
2018 184 141,00 12 15 0,30 0,36 0,54 17,38 0,24
2019 184 141,00 12 15 0,30 0,36 0,54 17,38 0,24
2020 184 141,00 12 15 0,30 0,36 0,54 17,38 0,24
2021 184 141,00 12 15 0,30 0,36 0,54 17,38 0,24
2022 184 141,00 12 15 0,30 0,36 0,54 17,38 0,24
2023 184 141,00 12 15 0,30 0,36 0,54 17,38 0,24
2024 184 141,00 12 15 0,30 0,36 0,54 17,38 0,24
2025 184 141,00 12 15 0,30 0,36 0,54 17,38 0,24
2026 184 141,00 12 15 0,30 0,36 0,54 17,38 0,24
2027 184 141,00 12 15 0,30 0,36 0,54 17,38 0,24
2028 184 141,00 12 15 0,30 0,36 0,54 17,38 0,24
2029 184 141,00 12 15 0,30 0,36 0,54 17,38 0,24
2030 184 141,00 12 15 0,30 0,36 0,54 17,38 0,24
2031 184 141,00 12 15 0,30 0,36 0,54 17,38 0,24
2032 184 141,00 12 15 0,30 0,36 0,54 17,38 0,24
2033 184 141,00 12 15 0,30 0,36 0,54 17,38 0,24
2034 184 141,00 12 15 0,30 0,36 0,54 17,38 0,24
2035 184 141,00 12 15 0,30 0,36 0,54 17,38 0,24
2036 184 141,00 12 15 0,30 0,36 0,54 17,38 0,24
2037 184 141,00 12 15 0,30 0,36 0,54 17,38 0,24

Utilizou-se como consumo “per capta” de agua a quantia de 141 Vhab.dia, (Prefeitura de Espigdo do Oeste,2016)

Fonte: Dados coletados em campo, adaptado pela equipe ECP, 2017.
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2.7.1.3 Descricdo dos principais mananciais (superficies e/ou subterraneos) passiveis de

utilizacdo para o abastecimento de agua na area de planejamento

Como alternativas de suprimento do sistema produtor de agua da sede do Municipio
de Espigdo do Oeste pode-se relacionar, conforme alusdo por parte dos atores sociais nos
Eventos Setoriais de Mobilizacdo Social realizados na sede do municipio, como principais
fontes os mananciais superficiais, sobretudo o préprio Rio Palmeiras, onde esta instalada a atual
captacdo de agua de Espigdo do Oeste.

Estabelecendo como alternativa eventual a captacdo no Rio Bardo de Melgaco que esta
situado no Municipio de Pimenta Bueno, pouco além da divisa do Municipio de Espigdo do
Oeste e sua vazdo é suficiente para o abastecimento, conforme apresentado no trabalho de
Rocha (2014) que demonstrou uma vazéo de 84.020 I/s. Isso demonstra que o Rio Bardo de
Melgaco € suficiente para o abastecimento de Espigao do Oeste devido a localidade ser proxima
do Municipio de Espigdo do Oeste, porém nesse caso seria necessario a construcao de adutoras
de mais de 20 Km,

Entretanto, cumpre citar que o Rio Palmeiras possuia uma vazdo média de
Q95=2.109,96 I/s, sendo a vazédo na captacdo de 75,43 I/s, superior a vazdo de captacdo do
sistema de acordo com a Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2010).

De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas (ANA,2016) o Rio Palmeiras possui
variacOes de vazdes entre o periodo chuvoso e a seca na regido, observa-se que nos meses
chuvosos entre margo e abril o Rio Palmeiras possui uma maior vazéo, variando de 19,4m3/s
(19400 I/s) a 33,30m3/s (33300 I/s), porém no periodo da seca, entre 0s meses de agosto e
setembro o rio possui uma vazao menor, variando de 0,249 m3/s (249 I/s) a 0,088 m3/s (88 I/s).

Contudo, o Rio Palmeiras apesar de possuir uma variacdo significativa em relacéo a
sua vazao de agua o mesmo tem potencial de suportar a operacdo da ETA no periodo de
horizonte temporal desse PMSB, conforme demonstra o Quadro 55.

Porém é necessario que sejam tomadas medidas pendentes a realizar a protecdo das
matas ciliares e um Programa Minimo de Recuperacdo da Microbacia Hidrografica do Rio
Palmeiras com a construcdo de terracos e outras formas de contencdo priméria de aguas das
chuvas e do plantio em nivel por parte dos produtores que ocupam as terras agricultaveis
daquela microbacia hidrografica. Logo, para garantir a perenidade do fornecimento urge tomar
medidas de carater imediato e no maximo a curto prazo para implementar tais aces sob o risco
de comprometer ja a curto prazo o fornecimento de &gua tratada para a populacdo da zona
urbana de Espigdo do Oeste.
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uida do Rio Palmeira, localizado no Municipio de Espigdo do Oeste, Rondénia

u Area de NUmero x Area Velocidade .
Estacdo - . . Cota | Vazéo Largura o Profundidade
Tipo Latitude |Longitude | drenagem Data Hora d(_a cm) | (ms) molhada (m) média (m)
(km?) medigio (m?) (m/s)
Fluviométrica | -11:34:21 | -061:03:04 277 13/08/2011 | 14:14 4 64 0,410 10,1 27,9 0,028 0,75
Fluviométrica | -11:34:21 | -061:03:04 277 10/03/2012 | 10:26 6 358 19,400 71 29,5 0,225 2,64
Fluviométrica | -11:34:21 | -061:03:04 277 01/06/2012 | 09:30 7 164 3,510 35,7 23,5 0,079 1,41
Fluviométrica | -11:34:21 | -061:03:04 277 22/09/2012 | 09:49 8 69 0,088 7,71 21 0,011 0,37
Fluviométrica | -11:34:21 | -061:03:04 277 29/11/2012 | 15:00 9 142 2,670 29,2 234 0,07 1,11
Fluviométrica | -11:34:21 | -061:03:04 277 13/04/2013 | 09:30 9 286 15,100 68,9 26 0,219 2,64
Fluviométrica | -11:34:21 | -061:03:04 277 30/09/2013 | 10:02 10 87 0,375 7,83 22 0,048 0,36
Fluviométrica | -11:34:21 | -061:03:04 277 11/06/2014 | 16:34 10 146 3,920 24 24 0,163 1
Fluviométrica | -11:34:21 | -061:03:04 277 22/08/2014 | 11:27 13 12 0,249 4,06 11 0,061 0,37
Fluviométrica | -11:34:21 | -061:03:04 277 20/11/2014 | 15:17 13 164 4,950 31,7 24,37 0,156 1,3
Fluviométrica | -11:34:21 | -061:03:04 277 18/04/2015 | 11:13 15 320 33,300 894 29,49 0,373 3,03
Fluviométrica | -11:34:21 | -061:03:04 277 11/08/2015 | 10:01 21 82 2,280 3,21 10 0,709 0,32
Fluviométrica | -11:34:21 | -061:03:04 277 10/11/2015 | 16:12 24 75 0,662 18,6 21,24 0,036 1,47
Fluviométrica | -11:34:21 | -061:03:04 277 01/08/2016 | 11:13 1 70 0,322 4,63 8,29 0,07 0,56

Fonte: Servico Geoldgico Do Brasil-CPRM, 2016.
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Figura 102 - Captacdo de agua realizada no Rio Palmeiras em Espigdo do Oeste
Fonte: ECP SolucGes, 2017.

O mapa da hidrografia do Municipio de Espigdo do Oeste demonstra que 0 municipio
de Espigdo do Oeste esta situado em um grande divisor de dguas que divide quatro grandes
contra fortes: O primeiro deles drena as aguas pluviais para o Rio Comemoragdo Melgaco; o
segundo dele drena as aguas pluviais para o lgarapé Palmeira que é um dos principais afluentes
da margem esquerda do Rio Riozinho, o qual drena suas aguas para o Rio Machado; o terceiro
deles é o Ribeirdo Grande que drena suas aguas para 0 Rio Roosevelt; o quatro contra forte é o
Igarapé Quatorze de abril que drena para o Rio Capitdo Cardoso que por sua vez é afluente da
margem esquerda do Rio Roosevelt (FIGURA 103).
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Figura 103- Hidrografia do Municipio de Espigdo do Oeste
Fonte: E.C.P (2016), adaptado da ANA (2015).
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Para o abastecimento publico nos Distritos de Novo Paraiso e de Boa Vista do
Pacarana a Prefeitura Municipal faz uso de manancial superficial na localidade atendida. No
Distrito de Boa Vista do Pacarana 0 manancial utilizado no sistema publico de abastecimento
de 4gua é o Rio Pacarana, com captacdo localizada a uma distancia aproximadamente de 4.200
m da ETA, possui uma area de 23,57 m2 e vazdo de 2.498,4 I/s.

Boa Vista do Pacarana

S - L

a > = K> e oy |
Figura 104 - Rio Pacarana onde é realizada a captacao de agua -
Fonte: ECP Solugdes, 2017.

A captacdo de agua para o abastecimento do Distrito de Novo Paraiso é realizado por
“tomada direta” num braco do manancial superficial Ribeirdo Grande, localizado nas
coordenadas UTM zona 20L, E 726377 e S 8732469, realizado através de um conjunto moto-

bomba na forma flutuante, o igarapé possui uma area de 0,132m?2 e vazao de 34 I/s.
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Figura 105- Captacdo de 4gua no manancial Ribeirdo Grande - Distrito de Novo Paraiso
Fonte: ECP SolugGes, 2017.

Nesse Distrito a situacdo é bem mais critica, devendo ser operado um agressivo
procedimento de recuperagdo do Igarapé onde se da a captacdo, por meio do reflorestamento
da mata ciliar junto com a comunidade, realizando a plantacdo de espécies nativas no entorno
do lgarapé e acompanhamento do crescimento das mesmas. Também como alternativa de
recuperacdo da bacia hidrogréafica em que o Igarapé estd introduzido, seria importante uma
campanha de educacdo ambiental com a comunidade para a implantacdo de Sistemas
Agroflorestais, onde os agricultores possam manejar suas arvores para aproveitar as vantagens
dos servicos e produtos dos ecossistemas, rompendo o processo de “degradagdao” ou
desenvolvendo o ecossistema e permitindo o surgimento de um bosque agroflorestal maduro.

Uma outra alternativa, em virtude do pequeno quantitativo de casas existentes naquele
distrito, optar-se por captar a &gua mediante a escavagdo de pocos artesianos, que contariam
apenas com uma bomba elevatoria (Estacdo Elevatdria), um reservatorio elevado e um dosador
de cloro, podendo se constituir ainda em alternativa a utilizacdo de um pogo artesiano ainda em
boas condi¢cdes pertencente a um laticinio desativado instalada no préprio distrito e que
atualmente ndo se encontra em operacdo, sendo oportuno mencionar que esse pogo artesiano é
suficiente para atender a demanda de um vilarejo que possui cerca de 200 habitantes e ndo tem
perspectivas de crescimento vegetativo ao longo do periodo de vigéncia desse PMSB, em
virtude do fendmeno do éxodo rural-urbano.

O SAA da CAERD que abastece o Distrito de Nova Esperanca utiliza um igarapé
(curso d’agua), que possui sua nascente dentro de propriedade rural, a captagdo estd localizada
nas coordenadas UTM zona 20 L, E 704137 m e S 8727837 m. O igarapé Nova Esperanca
possui uma area de 0,4104m?2 e vazao de 19,74 I/s.
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e

Igarapé Nova Esperanga - Distrito de Nova Esperanga
Fonte: ECP Solugdes, 2017.

Figura 106 - Captacdo de &gua no

Jéa alusivamente ao Distrito de Nova Esperanga cumpre acrescentar que o Igarapé Nova
Esperanca onde atualmente se da a captacdo se encontra bastante assoreado e desprotegido
(descampado, sem protecéo ciliar), merecendo um investimento que se proponha a proteger
aquela captacdo, como também promover a recuperacdo de matas ciliares na microbacia e uma
politica de conservacédo de solos da 4gua, com a implantacao de terracos e do plantio em nivel
nas areas de confluéncia e de fluxo natural das &guas daquela microbacia. Por seu turno, vale
ponderar mesmo nas condi¢cdes que se encontra o lgarapé Nova Esperanga possui vazdo
suficiente para abastecimento do distrito, conforme a Tabela 29.

O manancial subterraneo é a principal fonte de recursos hidricos utilizado nas solucGes
alternativas individuais, como perfuragcdes de pocos subterraneos (aquifero livre), realizados
pelos proprios usuarios, sem nenhum critério técnico ou acompanhamento por parte dos
departamentos da Prefeitura Municipal. Os principais usuarios sdo a populagéo rural dispersa,
e uma parte da populacdo urbana por nao ter a rede de distribuicdo de dgua alcancado as suas
residéncias, no entanto para possiveis utilizacfes futuramente tem-se a hip6tese de fazer novos

pogos artesianos para a universalizagcdo do sistema de abastecimento de agua.
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2.7.1.4 Definicdo das alternativas de manancial para atender a area de planejamento,

justificando a escolha com base na vazao outorgavel e na qualidade de agua

Como alternativas de manancial para o abastecimento de agua do Municipio de
Espigdo do Oeste, conforme sugerido em reunido por alguns atores sociais, como o Senhor
Paulo, e constatado pela empresa contratada nos Eventos Setoriais de Mobilizagdo Social
realizados na sede do municipio, como principais fontes os mananciais superficiais do Rio
Palmeiras, onde esta instalada a atual captacdo e a ETA de Espigdo do Oeste, conforme
apresentado no Diagndstico Técnico Participativo apresentou pela (ANA,2010) uma vazéo de
2.109,96 I/s, sendo a vazéo na captacédo de 75,43 I/s.

De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas (ANA,2016) o Rio Palmeiras possui
variacdes de vazles entre o periodo chuvoso e a seca na regido, observa-se que nos meses
chuvosos entre margo e abril o Rio Palmeiras possui uma maior vazo, variando de 19,4m3/s
(19400 1/s) a 33,30m3/s (33300 I/s), porém no periodo da seca, entre 0s meses de agosto e
setembro o rio possui uma vazao menor, variando de 0,249 m3/s (249 1/s) a 0,088 m3/s (88 I/s).
Portanto a ultima vazéo foi realizada em agosto de 2016, sendo ela de 0,322 m3/s, equivalente
a 322 1/s.

E também no Rio Bardo de Melgago que esta situado no Municipio de Pimenta Bueno,
pouco além da divisa do Municipio de Espigao do Oeste, conforme apresentado no trabalho de
Rocha (2014) que demonstrou uma vazao de 84020 I/s, isso demonstra que o Rio Bardo de
Melgaco com sua vazdo é suficiente para o abastecimento de Espigdo do Oeste devido a
localidade ser proxima do Municipio de Espigao do Oeste, porém nesse caso seria necessario a
construcao de adutoras de mais de 20 Km.

Quanto a questdo da selecdo dos critérios para a escolha do manancial, importa dizer
que o estado ainda ndo possui Plano Estadual de Recursos Hidricos (Plano que esta em vias de
licitacdo na SUPEL) nédo possuindo entdo dados mais claros no que diz respeito a vazdo dos
corpos hidricos, sendo que ndo ha dados consistentes e regulares relativos as se¢des das
microbacias hidrograficas do municipio. Neste ponto, os préprios dados constantes do Relatorio
da CAERD néo séo claros sobre o local onde séo feitas as medi¢Ges ou onde ha a se¢éo topo-
batimétrica que é utilizada para calcular a vazdo do rio, ou mesmo, sobre uma eventual série
historica de dados que seria necessaria para determinar o comportamento médio do manancial,
assim ndo existe calculo de vazdo outorgavel, fato que devera ocorrer e estar disponivel apés a
Elaboracdo do Plano Estadual de Recursos Hidricos e apds a criacdo e implementacdo do

Comité de Bacias do Rio Palmeiras.
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2.7.1.5 Definigdo de alternativas técnicas de engenharia para atendimento da demanda

calculada

No que se refere a alternativa técnica para captacdo, foi sugerido nos eventos setoriais
de Espigdo do Oeste (fase de mobilizacdo social) que se propusesse a mudanca da captacdo
para o0 Rio Bardo de Melgaco (ou Comemoragéo), tendo em vista que se nenhuma medida for
adotada na microbacia do Rio Palmeiras, tendente a reduzir os altos indices de erosdo dos solos
de sua planicie e o assoreamento de seu canal fluvial, serd inevitavel que o rio se torne
insuficiente no prazo deste PMSB para atender de forma plena a sede do Municipio de Espigao
do Oeste. Desta forma, o critério que se adotou foi o0 atendimento da demanda social emanada
dos eventos setoriais do PMSB de Espigao do Oeste, proposta corroborada pelo gerente local
da CAERD de Espigédo do Oeste que assentiu essa iniciativa quando por ocasido da reunido do
Comité de Coordenacdo que aprovou o Produto D, como também pela equipe técnica da
consultoria contratada que conhecendo o Rio Bardo de Melgago, avaliando sua perenidade,
vazdo, qualidade de agua e outros aspectos (a montante da cidade de Pimenta Bueno),
considerou tecnicamente viavel essa proposicéo alternativa.

Na sede do municipio, como proposta para potencializar o tratamento de &gua, visto
que a demanda de consumo de &gua calculada no final do plano serd maior do que o dobro da
capacidade maxima de tratamento da atual ETA, é necessario construir uma nova ETA ao lado
da atual, ou amplia-la de tal maneira a produzir no final de plano uma demanda em torno de 70
I/s, visto que o objetivo é universalizar o sistema de tratamento e a atual ETA s6 tem capacidade
nominal de 38,08 I/s.

Como medida para melhorar o Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio de
Espigdo do Oeste, é necessario também a ampliacdo e reparacao da rede de distribuicdo de agua
a fim de universalizar o sistema de agua tratada para a populacdo e reduzir as perdas na
distribuicdo de agua.

No bairro Cidade Alta, situado na sede do municipio, é necessario implantar uma
Estacdo Elevatoria para que a populacédo desse bairro seja atendida com agua tratada. Para essa
potencializacdo € oportuno que se estude a alternativa técnica de construcdo de uma barragem
a jusante da captacdo do Rio Palmeiras a fim de possibilitar a melhoria das condi¢Ges de
armazenamento de 4gua naquele ponto e inclusive contribuir para a regularizagédo e conservagao
de estoques de agua bruta destinadas a alimentar a ETA da sede do Municipio de Espigédo do
Oeste. Também é de suma importancia a recuperacdo do manancial de captacao, com plantacao

de espécies nativas no entorno do leito do rio.
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No que tange a distribuicdo de agua tratada, € necessario o monitoramento de perdas
e possiveis vazamentos e ligacdes clandestinas da rede de distribuicdo. Além disso, a instalacdo
de hidrémetros e cobranca de tarifa justa para a populacéo, pois dessa forma serdo atendidos 0s
objetivos para universalizacdo de agua tratada para a populacdo do Municipio de Espigdo do
Oeste.

Em complemento, vale asseverar que como alternativas técnicas de engenharia para
melhorar as condic¢des na captacdo de dgua dos distritos e na sede do Municipio de Espigdo do
Oeste, € necessario que sejam implantados um sistema de pré-tratamento (grade e pré-filtro)
para que dessa forma minimize a passagem de materiais flutuantes ou suspensos de grandes e
menores dimensdes, facilitando, dessa forma, o tratamento ulterior da gua na ETA.

O Distrito Nova Esperanca a captacao ocorre no igarapé Nova Esperanca, possui uma
vazdo de 19,74 I/s, por meio de conjuntos monto-bomba de eixo horizontal instalados na casa
de bombas, com uma vazdo média de 5 I/s, através de uma bomba centrifuga e motor elétrico,
que realiza recalque da agua bruta para a ETA.

Ja a captacdo de agua para o abastecimento do Distrito de Boa Vista do Pacarana ocorre
no rio Pacarana, possui uma vazdo de 2498,4 I/s, onde ¢é realizado por “tomada direta” do
manancial superficial, através de um conjunto moto-bomba flutuante, a vazdo maxima de
captacdo é 10 I/s.

Em complemento nos Distritos de Boa Vista do Pacarana e de Nova Esperanca as
vazdes demandadas podem ser atendidas pelo atual sistema produtor sem necessitar de
alteragdes nas respectivas captacdes uma vez que 0s sistemas produtores sdo bem
dimensionados, como também as respectivas ETA’s, ambas possuem capacidade de tratamento
de 10 I/s.

No Distrito de Novo Paraiso a captacdo ocorre num braco do manancial Ribeirdo
Grande dentro de uma propriedade rural, possui uma vazdo de 34 I/s, onde é realizado por
“tomada direta”, através de um conjunto moto bomba, a vazao média de captacao ¢ 4,441/s.

Existe a alternativa de suprir a demanda do distrito com a implementacdo de pogos
artesianos, no entanto a vazdo maxima projetada para 0s po¢os deve ser a mesma vazdo de
tratamento da ETA de 4,44 I/s, isto em razdo de que a populacdo da localidade € pequena e
levando em consideracao que a atual captacdo como consta no Diagnostico o Igarapé Ribeirdo
Grande naquela localidade encontra-se nas suas margens todas desmatadas com presenca de
gado bovino dentro do Igarapé, com evidencias de assoreamento de seu leito natural, evidencias
gue comprometem o corpo receptor de agua como fonte de captacdo de agua bruta para

tratamento.

282
PMSB — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE ESPIGAO DO OESTE




ESTADO DE RONDONIA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPIGAO DO OESTE

Também no Diagnostico consta que o sistema ndo consta um cronograma de controle
e monitoramento na operagdo da ETA, e as instalacGes se encontram em péssimo estado de
conservacao, necessitando de manutencao, além do mais, os equipamentos da ETA sdo antigos
e apresentam problemas constantes na operacgdo, faltam insumos para tratamento de gua bruta.,
E necessario, também, que sejam realizadas campanhas de educac&o ambiental para reducéo do
consumo de agua e desperdicios no Municipio de Espigdo do Oeste, além da manutencdo da

rede de distribuicdo de agua.
2.7.1.6 Previsdo de eventos de emergéncia e contingéncia

Os eventos de emergéncia e contingéncia sdo parte integrante de qualquer infraestrutura
de abastecimento de agua tendo em vista que essa estrutura se trata de uma unidade de
importancia estratégica uma vez que seu mau gerenciamento pode resultar em risco a salde e a
incolumidade de um grande nimero de pessoas.

Em decorréncia do exposto esses eventos devem fazer parte do Programa de
Gerenciamento de Riscos da empresa concessionaria de servigos publicos concernente a suas
unidades existentes no municipio uma vez que visam reduzir a frequéncia dos eventos e, para
tanto, preparam as respostas, as diretrizes e as informacdes estruturadas de forma a propiciar
respostas rapidas e eficientes em situacdes de emergéncia.

Essas medidas sdo de natureza preventiva e visam a adog¢éo de procedimentos técnicos
e administrativos dos operadores e da propria companhia as emergéncias e contingéncias,
classificando-as e hierarquizando-as em a¢6es de curto, médio e longo prazos.

Além do Programa de Gerenciamento de Riscos a concessionaria deve apresentar o
Plano de Acao de Emergéncia (PAE) que se trata de um manual de procedimentos de natureza
corretiva e, portanto, operacional. Esse tipo de documento deve prever o alcance e a area de
abrangéncia, a estrutura organizacional, o fluxo de acionamento, os cenarios acidentais, as
acoes de resposta, as medidas de recuperacéo, as acdes de recuperacao, dentre outras acdes.

Como eventos de emergéncia que devem compor 0s cenarios de riscos pode-se
considerar, a titulo de exemplo, os efeitos cada vez mais intensos das estiagens na regido que
podem comprometer progressivamente as vazGes outorgaveis de captacdo de agua no Rio
Palmeiras, isto se associados a falta da implementagdo de uma politica de conservacgdo de solos
e da agua, sobretudo, na Microbacia do Rio Palmeiras, conjugacdo de fatores que podem
ocasionar o progressivo assoreamento do ponto de captacéo e a limitacdo da dgua bruta para o

atendimento da estacao.
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Outro ponto que pode ensejar em emergéncia € a falta de investimentos no Sistema de
Tratamento de agua na sede do municipio por parte da Companhia de Aguas e Esgotos de
Rondodnia (CAERD), situacdo que se persistir pode configurar uma situacdo de escassez
motivada pelo fato de a ETA estar operando proximo da capacidade limite de producédo de agua
tratada.

Essas situacOes indicam que h& a necessidade imperativa de, desde ja, se busca
implementar um Programa de Educacdo Sanitaria e Ambiental que possibilite a moderacéo de
consumo e o combate ao desperdicio de dgua por parte dos usuarios.

Outra medida interessante no sentido de minimizar as perdas fisicas na distribui¢éo
consiste na adocdo de um programa de monitoramento continuo de perdas, a exemplo daqueles
utilizados em outras companhias como a COPASA e a SABESP, onde, além da micro e da
macromedicao, a utilizacdo de instrumentacdo e equipamentos modernos permitem identificar
0s pontos de perda de carga na rede de distribuicdo, permitindo assim uma agéo corretiva mais
célere e mais eficaz por meio das equipes de manutencdo das companhias e que pode,
perfeitamente, ser adotada pela CAERD em Espigdo do Oeste. A falta dessas medidas
corretivas pode ensejar em um maior indice de interrupcdo de fornecimento de agua,
prejudicando a regularidade do sistema.

Uma outra medida eficaz no combate a irregularidade de fornecimento de agua é a
setorizagdo da rede, explica-se: No Estado de Ronddnia e no proprio municipio de Espigéo do
Oeste as redes de distribuicdo de agua séo, na sua grande maioria, ramificadas, isto quer dizer
que guando ocorre um vazamento por acidente ou defeito no encanamento em um determinado
ponto da cidade é necessario interromper o fornecimento de uma grande extensdo de rede e, por
conseguinte, de um grande nimero de usudrios, pois 0 cano que aduz agua para toda aquela
extensdo de rede é 0 mesmo.

Por outro lado, existe um tipo de rede denominado de Rede setorizada ou Rede em
Anel em que, de forma alternativa, os setores de fornecimento tem alternativa de adugéo, ou
seja, podem ser alimentados de diferentes fontes, bastando para isso que haja um bom plano de
Manutencdo e de Gerenciamento de Redes de Distribuicdo, de tal forma que quando por um
caso fortuito qualquer houver a interrup¢do de um determinado ponto de fornecimento, pode-
se interromper aquele fornecimento isolando através da abertura e fechamento de registros
aquela &rea, liberando a adugdo de agua de outras fontes para 0s anéis ou setores de rede
subsequentes, possibilitando assim que se torne possivel reparar aquele ponto de
estrangulamento de fornecimento sem prejudicar o fornecimento regular em outros setores da

rede de distribuic&o.
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No que se refere as contingéncias, cada vez mais comuns no Brasil e que tem afetado
de forma cada vez mais frequente os Sistemas de Abastecimento de Agua no Brasil afora, deve
ser objeto de medidas especificas como a Elaboracdo de um Plano de Contingéncias por parte
da Concessionaria de Servicos Publicos prevendo a¢des a serem colocadas em prética em casos
extremos. Esse plano deve ser exigido pelo poder concedente quando da realizacdo do Processo
de Concessdo, sendo proposto pela Concessionaria e pactuado com a sociedade civil, uma vez
gue sua implementacao em casos de escassez de agua é objeto de necessidade publica e interesse
social, pois afetara, de forma indistinta, toda a sociedade.

No Quadro 56 sdo apresentados os eventos de emergéncia e contingéncia para o
Municipio de Espigdo do Oeste e Quadro 57 para os Distritos Boa Vista do Pacarana, Nova

Esperanca e Novo Paraiso.
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Quadro 56 - Alternativas de emergéncia e contingéncia para o abastecimento de 4gua Sede de Espigdo do Oeste

ORIGEM

ACOES PARA CONTINGENCIA

ACOES PARA EMERGENCIA

« Altos indices de perdas no
SAA

* Verificacao e adequacdo de plano de agdo (intervengdes
propostas) as caracteristicas da ocorréncia
» Monitoramento continuo de perdas

» Comunicagdo a populagdo / instituigdes /
autoridades / Defesa Civil
* Reparo das instalagdes danificadas

* Inundagdo das captacdes de
agua com danificacdo de
equipamentos eletromecanicos
/ estruturas

* Elaborar Programa de Gerenciamento de riscos

* Elaborar Plano de A¢do de Emergéncia

* Plano de Contingéncia

» Manutengdo ¢ de Gerenciamento de Redes de Distribuigdo
Monitoramento das estruturas de abastecimento de agua

* Deslocamento de caminhdes tanque controle
da agua disponivel em reservatdrios

* Comunicagdo a Policia

» Comunicagdo a operadora em exercicio de
energia elétrica

* Deslizamento de encostas /
movimentacdo do solo

Quantidade de funcionarios suficientes e capacitados para
lidar com os eventos de emergéncia e contingéncia

* Elaborar Programa de Gerenciamento de riscos

* Elaborar Plano de A¢do de Emergéncia

* Plano de Contingéncia

*Treinamento da populagdo para resposta rapida a alarmes e
sinais sonoros

* Deslocamento de caminhdes tanque controle
da agua disponivel em reservatorios

* Comunicagao a Policia

» Comunicagdo a populagdo / instituigdes /
autoridades / Defesa Civil

* Interrupgdo prolongada e
temporéaria no fornecimento de
energia elétrica nas instalagdes
de producéo de agua

* Manutencao e de Gerenciamento de Redes de Distribuigao
* Instalacdo de um sistema gerador de energia

» Comunicagdo a operadora em exercicio de
energia elétrica

» Vazamento de cloro nas
instalagOes de tratamento de
agua

* Quantidade de funcionarios suficientes e capacitados para
lidar com os eventos de emergéncia e contingéncia

* Elaborar Programa de Gerenciamento de riscos

* Elaborar Plano de Acdo de Emergéncia

* Programa de Educagdo Sanitaria e Ambiental

* Plano de Contingéncia

» Comunicagdo a populagao / instituigdes /
autoridades / Defesa Civil

* Qualidade inadequada da
agua dos mananciais

* Elaborar Programa de Gerenciamento de riscos
* Elaborar Plano de A¢do de Emergéncia

* Programa de Educagdo Sanitaria e Ambiental

* Plano de Contingéncia

» Comunicagdo a populagdo / instituigdes /
autoridades / Defesa Civil
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ORIGEM

ACOES PARA CONTINGENCIA

ACOES PARA EMERGENCIA

* Deficiéncias de 4gua nos
mananciais em periodos de
estiagem

* Elaborar Programa de Gerenciamento de riscos
* Elaborar Plano de A¢do de Emergéncia

* Programa de Educagdo Sanitaria e Ambiental

* Plano de Contingéncia

* Implementag¢do de rodizio de abastecimento

* Deslocamento de caminhdes tanque controle
da agua disponivel em reservatorios

* Danificacao de equipamentos
de estacdes elevatdrias de agua
tratada

* Elaborar Plano de A¢do de Emergéncia
* Plano de Contingéncia
* Manutencao e de Gerenciamento de Redes de Distribuigdo

* Deslocamento de caminhdes tanque controle
da agua disponivel em reservatorios

» Comunicagdo a populagao / instituigdes /
autoridades / Defesa Civil

* Danificacao de estruturas de
reservatorios e elevatorias de
agua tratada

* Elaborar Programa de Gerenciamento de riscos

* Elaborar Plano de A¢do de Emergéncia

* Plano de Contingéncia

* Manutencao e de Gerenciamento de Redes de Distribuigao
* Setorizacdo da rede de distribuigdo

» Comunicagdo a populagao / instituigoes /
autoridades / Defesa Civil
* Realizacdo de reparos imediatos

* Rompimento de redes e
linhas adutoras de agua tratada

* Elaborar Programa de Gerenciamento de riscos

* Elaborar Plano de A¢do de Emergéncia

* Plano de Contingéncia

* Manutencao e de Gerenciamento da adutora de dgua

» Comunicagdo a populagdo / instituigdes /
autoridades / Defesa Civil

* Interromper fornecimento de dgua e fazer
reparos imediatamente

Fonte: ECP. Solugdes, 2017.
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Quadro 57 - Alternativas de emergéncia e contingéncia para o abastecimento de agua para os Distritos Boa Vista do Pacarana, Nova Esperanca e

Novo Paraiso

ORIGEM

ACOES PARA CONTINGENCIA

ACOES PARA EMERGENCIA

* Falta de energia elétrica

* Adquirir motor gerador reserva ou placa de energia solar

» Comunicagdo a populagao / instituicdes /
autoridades

* Deficiéncias de agua
nos mananciais em
periodos de estiagem

* Elaborar Programa de Gerenciamento de riscos
* Elaborar Plano de A¢ao de Emergéncia

* Programa de Educagdo Sanitaria e Ambiental

* Plano de Contingéncia

+ Implementag¢do de rodizio de abastecimento

* Deslocamento de caminhdes tanque para
enchimento das cisternas e controle da agua
disponivel em reservatdrios e nas cisternas.
» Racionamento de 4gua

* Problemas de
manutengao e reparo em
pecas de bombas

* Elaborar Programa de Gerenciamento de riscos

* Elaborar Plano de A¢do de Emergéncia

* Plano de Contingéncia

* Manutencao e de Gerenciamento de Redes de Distribui¢ao
* Setorizacao da rede de distribuicdo

* Reparo das instalagdes danificadas

* Qualidade inadequada
da agua dos mananciais

* Elaborar Programa de Gerenciamento de riscos
* Elaborar Plano de A¢ao de Emergéncia

* Programa de Educacdo Sanitaria e Ambiental

* Plano de Contingéncia

» Comunicagdo a populagdo / instituigcdes /
autoridades / Defesa Civil

Fonte: ECP. Solugdes, 2017.
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No contexto da zona rural, sobretudo no caso do Distrito Boa Vista do Pacarana, nao
é viavel projetar e implantar Sistemas Coletivos de Abastecimento, tendo em vista o fato de que
o distrito € muito distante da sede municipal. Nesse caso € necessario criar um sistema misto
que envolve a construcao de cisternas cobertas e protegidas associadas a um sistema de coleta
de guas pluviais através de calhas que captariam e conduziriam a 4gua das chuvas para essas
cisternas que com um simples tratamento de cloragdo tornaria aquela agua propria para
consumo humano. Associado a essa solucdo poder-se-ia associar a captacdo de agua em pocos
do tipo amazonas para uso para higiene e lavagem de roupas e de louca, tudo isso permeado

por um processo intensivo de educacdo ambiental.
2.7.2 Infraestrutura de esgotamento sanitario
2.7.2.1 Andlise das alternativas de gestdo e prestacao de servigos

Em alusdo a questdo das alternativas de gestdo e de prestacdo de servigos do
Esgotamento Sanitario, importa notar que durante o processo de discussao e selecdo do melhor
cenario, foi abordada e exaustivamente discutida pelos agentes sociais, politicos e técnicos,
contando ainda com a mediag&o dos técnicos da empresa consultora contratada, as alternativas
de gestdo que melhor aprouver-se-iam ao caso concreto em comento, qual seja, a escolha da
entidade que ird prestar os servicos de coleta, tratamento e destinacéo final de esgoto sanitario
no municipio de Espigdo do Oeste, levando-se em consideracdo o Sistema de Tratamento de
Esgotos ja implantado na sede do municipio e que, até a presente data, ainda nao esta operando

em razdo da falta de etapa util para a operacao do sistema (FIGURA 107).
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Figura 107 - Estacdo de Tratamento de Esgoto do municipio de Espigdo do Oeste
Fonte: ECP SolucGes, 2017.

No que se refere aos Distritos, ndo ha Sistema de Tratamento de Esgotos implantado e,
até a presente data, os moradores utilizam os Sistemas de Tratamento Individuais (SAI’s), isto
para os Distritos de Nova Esperanca, Novo Paraiso e Boa Vista do Pacarana, como também
para a Zona Rural do Municipio.

Por outro lado, nas Areas Urbanas dos distritos é viavel ao longo do periodo de vigéncia
desse Plano de Saneamento Basico que haja a implantagdo de sistemas coletivos, ao contrario
das areas rurais onde a dispersao locacional das moradias inviabiliza a solugdo coletiva em
detrimento de solugdes individuais.

Entretanto, devido a falta de operacao do sistema adequado para Esgotamento Sanitario,
os moradores utilizam os Sistemas de Tratamento Individuais (SAI’s) (FIGURA 108).

290
PMSB — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE ESPIGAO DO OESTE




ESTADO DE RONDONIA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPIGAO DO OESTE

Figura 108 - Solucéo Alternativa Individual
Fonte: ECP SolucGes, 2017.

Com base no estudo comparativo de modalidades alternativas de prestacéo de servicos,
foram hierarquizadas as modalidades preferenciais para 0 municipio, entre elas a:

v Autarquia;

Sociedade de economia mista municipal;

CAERD mediante contrato de programa;

Concessdo mediante licitacdo publica;

PPP;

Gestao Associada em Consorcios Publicos Intermunicipais;
Prestacédo Direta dos Servicos pela Municipalidade;
Prestacdo Indireta dos Servigos atraves da Terceirizagao.

AN N NN N N

Entre as modalidades acima citadas, foi analisado e decidido de tal forma que pelo fato
de que a CAERD ja estar instalada e operando no municipio, bem como ja estar com contrato
de concesséo firmado foi considerada como melhor alternativa para a prestagéo dos servicos de
fornecimento de agua tratada e de coleta, transporte e tratamento de esgotos sanitarios.

Diante da interpretacdo do Quadro 40 no item 2.6.5.1 deste produto, foi possivel
constatar como pontos positivos que a CAERD possui maior numero de enquadramentos,

dentre eles esta: a Mobilizacdo de recursos financeiros, atendimento dos requisitos de servigo
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adequado, rapidez no atendimento a legislagdo pertinente, seguranga politico-institucional,
solucdo de continuidade por ja estar operando o sistema atualmente.

Nessa linha, apos forte e reverberada discusséo, chegou-se a conclusdo de que seria
mais interessante para o municipio efetuar a concessao dos servigos de esgotos para a CAERD,
aproveitando o fato de que o municipio ja o estd fazendo em relacdo a agua tratada, exclusive
apenas as areas rurais dispersas que por forca das contingéncias devem operar atraves de
Solugdes Alternativas Individuais (SAI’s), utilizando-se de solugdes econdémicas como as
Fossas Sépticas Econbmicas, cujo protétipo foi desenvolvido pela EMBRAPA, na qual a
manutencéo seja realizada pela Associa¢do de Moradores mediante treinamentos e capacitagdes
previsto nesse PMSB;

As condicBes para a concessdo sdo semelhantes as que foram relacionadas para a
concessdo do servigo de dgua tratada e que devem ser cumpridas por parte daquela companhia,
quais sejam:

e Que a CAERD assumisse a prestacdo de servicos, incluindo o esgoto sanitéario da

sede e 0 esgoto sanitario das solucdes coletivas dos distritos;

e Que no processo de concessdao a ser aprovado mediante promulgacdo de lei
municipal de iniciativa do poder executivo, mas discutida e aprovada pelo poder
legislativo municipal, fosse cumprido na integra o que esta estabelecido no art.11
da Lei n® 11.445/07;

e Que no bojo do processo de concessdo houvesse a audiéncia publica em que a
CAERD apresentaria seus planos de investimento, politica tarifaria e perspectivas
de prestacdo de servigo futuro, para submeter a um processo franco de discusséo
com a sociedade do Municipio de Espigdo do Oeste;

e Que, como parte do processo de concessdo, fosse escolhido qual o ente regulador
do sistema de esgotamento sanitario de Espigdo do Oeste passaria a prestar esse
importante servico de natureza regulatoria, estabelecendo ainda prazos para que
esta entidade possa se instalar e iniciar seus procedimentos de regulacdo no
municipio, consoante dispde o art. n° 23 da Lei n® 11.445/07.

Em consulta ao Departamento da Agéncia de Reguladora Estadual (AGERO) a mesma
informou que as diretrizes para a fiscalizacdo por parte daquela agencia se dara da seguinte
forma:

> Selecdo, recrutamento e treinamento do corpo técnico

A agéncia reguladora pretende recrutar inicialmente por analise curricular e,
posteriormente por Concurso Publico um corpo técnico e multidisciplinar e suficiente para
atender a rotina de fiscalizacdo que sera adotada j& no inicio do préximo exercicio, por parte

daquela Agéncia Reguladora.
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Os treinamentos serdo feitos a nivel de nivelamento no inicio do recrutamento e
posteriormente se dardo de forma continuada, em intervalos periddicos, pelo menos duas vezes
ao ano, no sentido de formar a equipe técnica nos contentos minimos a serem observados nos

procedimentos e rotinas de regulagao.
» Criagdo de um roteiro metodologico proprio para a regulacao

Os procedimentos de regulacgéo realizados no dia a dia das empresas reguladoras seréo
feitos adotando roteiros pré-estabelecidos de trabalho, onde constardo os itens a serem
verificados para cada elemento dos sistemas regulados, observando-se as caracteristicas
técnicas dos sistemas, 0 seu estado de conservacgao e uso, a eficiéncia da prestacao dos servicos,
as relagdes do ente regulado com o usuario dos servicos e a modicidade tarifaria empregada.

Esses roteiros serdo elaborados previamente pela equipe técnica da Agéncia
Reguladora e validados por sua dire¢do no sentido de, posteriormente, serem aplicados para 0s
técnicos em campo. Nesse contexto, vale asseverar que a padronizacdo dos procedimentos é
uma medida salutar para que os relatorios dela decorrentes possam ser comparados ao longo do

tempo dentro de uma mesma sistematica de analise.

» Producdo de relatorios, emissdo de notificacdes, recomendacdes técnicas, autuacoes
e embargos

Uma vez definida a periodicidade mensal de aplicagdo os procedimentos de regulacao
por parte do regulador far-se-a o calendario de atividades que sera rigorosamente cumprido por
parte da equipe técnica do ente regulador. Esse calendario sera elaborado trimestralmente em
um seminario interno de no minimo um dia realizado na sede da agencia reguladora em Porto
Velho, ocasido em que também se fara uma avaliacdo interna dos procedimentos de avaliacdo
no sentido de identificar eventuais falhas de procedimento e estudar medidas de correcéo de
rumo, no sentido de corrigi-las.

Assim sendo, o calendario serd cumprido e as verificacbes feitas em campo serdo
registradas sobe a forma de relatérios de visita, nele constando o parecer da equipe técnica
responsavel pela vistoria e as sugestfes de melhoria e de procedimento que devem ser adotadas
pela direcdo da agencia reguladora no sentido de orientar procedimento a serem adotados por
parte do ente regulado, bem como os documentos que devem ser emitidos considerando a

gravidades das eventuais ndo conformidades.
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Em complemento vale dizer que justamente a gravidade das ndo conformidades e que
vao determinar quais medidas deverdo ser adotadas ao nivel de dire¢do da agencia reguladora,
podendo ser:

Simples notificagdo com prazo para cumprimento;
Adverténcia por escrito;

Recomendacao técnica;

Autuacéo;

Embargo ou interdigéo.

DN N N NN

2.7.2.2 Projecdo da vazdo anual de esgotos ao longo dos 20 anos para toda a area de

planejamento

A populacéo total do Municipio de Espigdo do Oeste, no ano de 2010, foi de 28.729
habitantes (IBGE, 2010). Sendo assim, o Censo do IBGE no ano de 2010 constatou que na area
urbana do municipio continha 20.610 habitantes, o que representa 71,74% da populacdo do
Municipio de Espigdo do Oeste.

Para essa projecdo populacional e a projecdo da geracdo de esgotos domiciliares,
considerou-se 0 consumo de agua por habitante e que 80% da &gua que adentra no sistema de
abastecimento de agua acaba retornando sob a forma de esgoto sanitario, de acordo com a NBR
9649 (1986). Sendo assim, tem-se a equacao:

Equacao 25 - Vaz0es

Qesgoto= Populacdo * Per capita dgua * coeficiente de retorno
Qesgoto: p* q*0,8

Para fins de calculo da contribuicdo média diaria de esgotos, foi considerado como zona
urbana apenas a sede do municipio, pois o Sistema de Esgotamento Sanitario sé ira atender o
perimetro urbano do Municipio de Espigdo do Oeste. Para os Distritos de Novo Paraiso, Nova
Esperanca e Boa Vista do Pacarana também foi realizada o calculo da producdo de esgoto,
replicando assim nesse estudo o mesmo critério utilizado no Censo do IBGE 2010.

Considerando o consumo diario médio de 139,7 litros/hab.dia (CAERD,2016) o que
representa 0,1395 m3/hab.dia, e empregando a equacdo que também leva em consideracdo o
indice de perdas, tem-se que a vazdo média demandada pelo Sistema de Esgotamento Sanitario
para o final de plano (ano de 2035) de 4855,77 m3/hab.dia (TABELA 30).
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Tabela 30 - Contribuicdo média diaria de esgoto doméstico urbano da sede entre 0s anos de
2016 e 2037

Populacdo Populacdo Contribuicdo média diaria S

A0E Total (hab) urbana  de esgoto doméstico (m3/dia) d&igaés(ifcﬁs(gﬁ;f
2010 28729 20610 2303,37 26,66
2011 29393 21086 2356,59 27,28
2012 30057 21562 2409,81 27,89
2013 30720 22039 2463,02 28,51
2014 31384 22515 2516,24 29,12
2015 32048 22991 2569,46 29,74
2016 32712 23467 2622,67 30,36
2017 33376 23943 2675,89 30,97
2018 34040 24419 2729,10 31,59
2019 34703 24896 2782,32 32,20
2020 35367 25372 2835,54 32,82
2021 36031 25848 2888,75 33,43
2022 36695 26324 2941,97 34,05
2023 37359 26800 2995,19 34,67
2024 38023 27276 3048,40 35,28
2025 38686 27753 3101,62 35,90
2026 39350 28229 3154,84 36,51
2027 40014 28705 3208,05 37,13
2028 40678 29181 3261,27 37,75
2029 41342 29657 3314,49 38,36
2030 42006 30133 3367,70 38,98
2031 42669 30610 3420,92 39,59
2032 43333 31086 3474,13 40,21
2033 43997 31562 3527,35 40,83
2034 44661 32038 3580,57 41,44
2035 45325 32514 3633,78 42,06
2036 45989 32990 3687,00 42,67
2037 46652 33467 3740,22 43,29

Vazdo de producao de esgoto estimada com base na contribuicdo de dgua de 100% da populagdo urbana do
Municipio de Espigdo do Oeste, tendo-se em mente que o objetivo estratégico de universalizar o servico
pressupde atender 100% da demanda (da populagdo urbana).

Obs.: Utilizou-se como consumo “per capita” de dgua a quantia de 139,7 I/hab.dia, (CAERD,2016)

Fonte: ECP Solugdes, 2017.
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Tabela 31 - Contribuicdo média diaria de esgoto doméstico do Distrito de Boa Vista do
Pacarana

Populacao Consumo  (Q) Contribuicdo média Contribui¢cdo média

Ano BoaVistado percapita diaria de esgoto diaria de esgoto
Pacarana (I/hab.dia) domeéstico (m3/dia) domeéstico (I/s)
2010 1015 1325 107,59 1,25
2011 1016 132,5 107,68 1,25
2012 1017 132,5 107,77 1,25
2013 1017 132,5 107,85 1,25
2014 1018 132,5 107,94 1,25
2015 1019 1325 108,03 1,25
2016 1020 1325 108,12 1,25
2017 1021 132,5 108,21 1,25
2018 1022 132,5 108,30 1,25
2019 1022 132,5 108,38 1,25
2020 1023 132,5 108,47 1,26
2021 1024 132,5 108,56 1,26
2022 1025 1325 108,65 1,26
2023 1026 132,5 108,74 1,26
2024 1027 132,5 108,83 1,26
2025 1027 132,5 108,91 1,26
2026 1028 132,5 109,00 1,26
2027 1029 132,5 109,09 1,26
2028 1030 132,5 109,18 1,26
2029 1031 132,5 109,27 1,26
2030 1032 132,5 109,36 1,27
2031 1032 1325 109,44 1,27
2032 1033 1325 109,53 1,27
2033 1034 132,5 109,62 1,27
2034 1035 132,5 109,71 1,27
2035 1036 132,5 109,80 1,27
2036 1037 132,5 109,89 1,27
2037 1037 132,5 109,97 1,27

Vazdo de producdo de esgoto estimada com base na contribuigdo de dgua de 100% da populagdo urbana do
Municipio de Espigdo do Oeste, tendo-se em mente que o objetivo estratégico de universalizar o servico
pressupde atender 100% da demanda (da populagdo urbana).

Obs.: Utilizou-se como consumo “per capita” de dgua a quantia de 132,5 I/hab.dia, (CAERD,2016)

Fonte: ECP Solugdes, 2017.
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Tabela 32 - Contribui¢cdo média diaria de esgoto doméstico do Distrito de Nova Esperanga

Populagdo Consumo (Q) Contribuicéo Contribuicdo média
Ano Nova percapita  média diaria de esgoto diaria de esgoto
Esperanca (I’hab.dia) doméstico (m?3/dia) domeéstico (I/s)
2010 661 155 81,96 0,95
2011 635 155 78,76 0,91
2012 609 155 75,56 0,87
2013 584 155 72,35 0,84
2014 558 155 69,15 0,80
2015 532 155 65,95 0,76
2016 506 155 62,74 0,73
2017 506 155 62,74 0,73
2018 506 155 62,74 0,73
2019 506 155 62,74 0,73
2020 506 155 62,74 0,73
2021 506 155 62,74 0,73
2022 506 155 62,74 0,73
2023 506 155 62,74 0,73
2024 506 155 62,74 0,73
2025 506 155 62,74 0,73
2026 506 155 62,74 0,73
2027 506 155 62,74 0,73
2028 506 155 62,74 0,73
2029 506 155 62,74 0,73
2030 506 155 62,74 0,73
2031 506 155 62,74 0,73
2032 506 155 62,74 0,73
2033 506 155 62,74 0,73
2034 506 155 62,74 0,73
2035 506 155 62,74 0,73
2036 506 155 62,74 0,73
2037 506 155 62,74 0,73

Vazdo de producgdo de esgoto estimada com base na contribuicdo de 4gua de 100% da populagdo urbana do
Municipio de Espigdo do Oeste, tendo-se em mente que o objetivo estratégico de universalizar o servico
pressupde atender 100% da demanda (da populacdo urbana).

Obs.: Utilizou-se como consumo “per capita” de agua a quantia de 155 I/hab.dia, (CAERD,2016)

Fonte: ECP Solugdes, 2017.
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Tabela 33 - Contribui¢cdo média diéria de esgoto doméstico do Distrito de Novo Paraiso

Populagio Consur_no ,(Q) C_qn'gribuigéo Cor_l'gri_bui(;éo média
Ano NoV0 Paraiso percapita media fjlqua de esgoto dlarle} dg esgoto
(I’hab.dia) domeéstico (m?3/dia) domeéstico (I/s)
2010 267 141 30,12 0,35
2011 253 141 28,56 0,33
2012 239 141 27,00 0,31
2013 226 141 25,44 0,29
2014 212 141 23,88 0,28
2015 198 141 22,32 0,26
2016 184 141 20,76 0,24
2017 184 141 20,76 0,24
2018 184 141 20,76 0,24
2019 184 141 20,76 0,24
2020 184 141 20,76 0,24
2021 184 141 20,76 0,24
2022 184 141 20,76 0,24
2023 184 141 20,76 0,24
2024 184 141 20,76 0,24
2025 184 141 20,76 0,24
2026 184 141 20,76 0,24
2027 184 141 20,76 0,24
2028 184 141 20,76 0,24
2029 184 141 20,76 0,24
2030 184 141 20,76 0,24
2031 184 141 20,76 0,24
2032 184 141 20,76 0,24
2033 184 141 20,76 0,24
2034 184 141 20,76 0,24
2035 184 141 20,76 0,24
2036 184 141 20,76 0,24
2037 184 141 20,76 0,24

Vazdo de producdo de esgoto estimada com base na contribuicdo de &gua de 100% da populacdo urbana do
Municipio de Espigdo do Oeste, tendo-se em mente que o objetivo estratégico de universalizar o servico
pressupde atender 100% da demanda (da populagdo urbana).

Obs.: Utilizou-se como consumo “per capita” de 4gua a quantia de 141 I/hab.dia, (CAERD,2016)

Fonte: ECP Solugdes, 2017.
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2.7.2.3 Previsdo de estimativas de carga e concentracdo de DBO (Demanda Bioquimica de
Oxigénio) e coliformes fecais (termotolerantes) ao longo dos anos, decorrentes dos
esgotos sanitarios gerados, segundo as alternativas (a) sem tratamento e (b) com

tratamento dos esgotos (assumir eficiéncias tipicas de remocao)

O Estado de Rondénia ndo possui legislacdo que regulamenta a classificagdo dos
corpos hidricos, sendo assim, usa-se como padréo a classificacdo Classe 2 para 0S corpos
hidricos do estado, como foi determinado para o Rio Palmeiras que a abrange o municipio de
Espigdo do Oeste, uma vez que esta é a orientacdo dos 6rgdos ambientais.

Para a estimativa da carga de DBO e coliformes fecais (termotolerantes), considerou-
se alguns pressupostos de acordo com as legislacBes vigentes, visto que o Sistema de
Tratamento de Esgoto do Municipio de Espigao do Oeste ainda nao estd operando, utilizou-se
0S seguintes pressupostos abaixo discriminados:

e A concentragdo inicial da DBO do esgoto bruto foi de 0,3 Kg/m?3 para todos 0s anos
(Prof. Dr. Marcos von Sperling);

e A concentracdo final de DBO do esgoto tratado foi de 0,12 Kg/m?3 para todos 0s
anos (Prof. Dr. Marcos von Sperling);

e Assumiu-se a eficiéncia de 60% no tratamento (Prof. Dr. Marcos von Sperling);

¢ A legislacao vigente s6 dispde sobre as taxas de emissdo permitidas de coliformes
termotolerantes nos corpos hidricos, portanto a previsdo de emissdo nao pode ser
realizada devido o municipio possuir ETE porém ainda ndo esta efetivamente
operando. Por enquanto, na falta de dados, utilizar-se-a para fins deste plano os
padrdes preconizados pela legislacéo.

A férmula utilizada para o calculo da carga organica da DBO inicial foi:

COi=QxDBO
Sendo que:
e CO = Carga organica (Kg/hab./dia)
e Q =Vazdo do esgoto bruto (m?¥/dia)
e DBO = Concentracdo organica da Demanda Bioquimica de Oxigénio do esgoto
bruto (Kg/m3)
Para determinar a Carga Organica da DBO do esgoto tratado, foi utilizada a seguinte

férmula, ressaltando que a vazdo do esgoto tradado foi considerada a mesma vazao do esgoto
sem tratamento.
COs = Vazéo do esgoto tratado (considerou-se a vazdo inicial do esgoto) x DBO
(concentracao orgénica do esgoto tratado).
Sendo assim, obteve-se os seguintes dados para a sede do Municipio de Espigdo
do Oeste (TABELA 34) e para os distritos (TABELAS 35, 36 e 37).
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Tabela 34 - Carga organica da DBO do esgoto da sede municipal sem tratamento e com
tratamento entre os anos de 2016 a 2037

Carga

(Q) Contribuicdo  Carga organica organica DBO

Populagdo Populacdo média diaria de DBO sem . .
Ano Totgl (hgab) u?’bar:;a esgoto doméstico tratamento ri?;?:?ﬁe?\?gs
(md/dia) (Kg/hab.dia) (Kg/hab.dia)
2016 32712 23467 2622,67 786,80 314,72
2017 33376 23943 2675,89 802,77 321,11
2018 34040 24419 2729,10 818,73 327,49
2019 34703 24896 2782,32 834,70 333,88
2020 35367 25372 2835,54 850,66 340,26
2021 36031 25848 2888,75 866,63 346,65
2022 36695 26324 2941,97 882,59 353,04
2023 37359 26800 2995,19 898,56 359,42
2024 38023 27276 3048,40 914,52 365,81
2025 38686 27753 3101,62 930,49 372,19
2026 39350 28229 3154,84 946,45 378,58
2027 40014 28705 3208,05 962,42 384,97
2028 40678 29181 3261,27 978,38 391,35
2029 41342 29657 3314,49 994,35 397,74
2030 42006 30133 3367,70 1010,31 404,12
2031 42669 30610 3420,92 1026,28 410,51
2032 43333 31086 3474,13 1042,24 416,90
2033 43997 31562 3527,35 1058,21 423,28
2034 44661 32038 3580,57 1074,17 429,67
2035 45325 32514 3633,78 1090,14 436,05
2036 45989 32990 3687,00 1106,10 442,44
2037 46652 33467 3740,22 1122,06 448,83
Fonte: ECP Solugdes, 2017.
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Tabela 35 - Carga organica da DBO do esgoto sem tratamento e com tratamento para o
distrito Boa Vista do Pacarana

(Q) Contribuicdo  Cargaorganica  Carga organica

Popu_lagao média diaria de DBO sem DBO residuos
Ano Boa Vista do o ;
Pacarana esgoto domestlco tratamento apos tratamento
(me/dia) (Kg/hab.dia) (Kg/hab.dia)

2010 1015 107,59 32,28 12,91
2011 1016 107,68 32,30 12,92
2012 1017 107,77 32,33 12,93
2013 1017 107,85 32,36 12,94
2014 1018 107,94 32,38 12,95
2015 1019 108,03 32,41 12,96
2016 1020 108,12 32,44 12,97
2017 1021 108,21 32,46 12,98
2018 1022 108,30 32,49 13,00
2019 1022 108,38 32,52 13,01
2020 1023 108,47 32,54 13,02
2021 1024 108,56 32,57 13,03
2022 1025 108,65 32,59 13,04
2023 1026 108,74 32,62 13,05
2024 1027 108,83 32,65 13,06
2025 1027 108,91 32,67 13,07
2026 1028 109,00 32,70 13,08
2027 1029 109,09 32,73 13,09
2028 1030 109,18 32,75 13,10
2029 1031 109,27 32,78 13,11
2030 1032 109,36 32,81 13,12
2031 1032 109,44 32,83 13,13
2032 1033 109,53 32,86 13,14
2033 1034 109,62 32,89 13,15
2034 1035 109,71 32,91 13,17
2035 1036 109,80 32,94 13,18
2036 1037 109,89 32,97 13,19
2037 1037 109,97 32,99 13,20

Fonte: ECP Solugdes, 2017.
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Tabela 36 - Carga organica da DBO do esgoto sem tratamento e com tratamento para o distrito
de Nova Esperanca

Populagao (Q), C_ont_rj b.uigéo Carga organica Carga prgénical
Ano Nova média dlar!a ple DBO sem DBO residuos apoés
Esperanga esgoto dor_nestlco tratamento tratamento
(m3/dia) (Kg/hab.dia) (Kg/hab.dia)
2010 661 81,96 24,59 9,84
2011 635 78,76 23,63 9,45
2012 609 75,56 22,67 9,07
2013 584 72,35 21,71 8,68
2014 558 69,15 20,75 8,30
2015 532 65,95 19,78 7,91
2016 506 62,74 18,82 7,53
2017 506 62,74 18,82 7,53
2018 506 62,74 18,82 7,53
2019 506 62,74 18,82 7,53
2020 506 62,74 18,82 7,53
2021 506 62,74 18,82 7,53
2022 506 62,74 18,82 7,53
2023 506 62,74 18,82 7,53
2024 506 62,74 18,82 7,53
2025 506 62,74 18,82 7,53
2026 506 62,74 18,82 7,53
2027 506 62,74 18,82 7,53
2028 506 62,74 18,82 7,53
2029 506 62,74 18,82 7,53
2030 506 62,74 18,82 7,53
2031 506 62,74 18,82 7,53
2032 506 62,74 18,82 7,53
2033 506 62,74 18,82 7,53
2034 506 62,74 18,82 7,53
2035 506 62,74 18,82 7,53
2036 506 62,74 18,82 7,53
2037 506 62,74 18,82 7,53
Fonte: ECP Solugdes, 2017.
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Tabela 37 - Carga organica da DBO do esgoto sem tratamento e com tratamento para o distrito
de Novo Paraiso

(Q) Contribuicdo  Carga organica Carga organica

Populacéo média diaria de DBO sem DBO residuos apds
Sl Novo Paraiso esgoto doméstico tratamento tratamento
(mé/dia) (Kg/hab.dia) (Kg/hab.dia)

2010 267 30,12 9,04 3,61
2011 253 28,56 8,57 3,43
2012 239 27,00 8,10 3,24
2013 226 25,44 7,63 3,05
2014 212 23,88 7,16 2,87
2015 198 22,32 6,69 2,68
2016 184 20,76 6,23 2,49
2017 184 20,76 6,23 2,49
2018 184 20,76 6,23 2,49
2019 184 20,76 6,23 2,49
2020 184 20,76 6,23 2,49
2021 184 20,76 6,23 2,49
2022 184 20,76 6,23 2,49
2023 184 20,76 6,23 2,49
2024 184 20,76 6,23 2,49
2025 184 20,76 6,23 2,49
2026 184 20,76 6,23 2,49
2027 184 20,76 6,23 2,49
2028 184 20,76 6,23 2,49
2029 184 20,76 6,23 2,49
2030 184 20,76 6,23 2,49
2031 184 20,76 6,23 2,49
2032 184 20,76 6,23 2,49
2033 184 20,76 6,23 2,49
2034 184 20,76 6,23 2,49
2035 184 20,76 6,23 2,49
2036 184 20,76 6,23 2,49
2037 184 20,76 6,23 2,49

Fonte: ECP Solug6es, 2017.

2.7.2.4 Definicdo de alternativas técnicas de engenharia para atendimento da demanda

calculada

Com efeito ja foi projetada e implantada uma ETE na sede do municipio de Espigéo
do Oeste que possui capacidade instalada suficiente para dar conta do tratamento do esgoto
sanitario da area urbana do municipio até o final do PMSB (2037), contudo essa ETE ainda ndo
esta operando pelos seguintes motivos: falta de etapa Util que possibilite o seu funcionamento;
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falta da definicdo de quem vai operar o sistema; falta de preparacdo de equipe minima para dar
o “start up” para operar o sistema.

Assim, resta dizer que o sistema estd pronto para ser comissionado e testado,
necessitando apenas de uma ampliacdo da rede coletora de esgotos para resultar em uma
quantidade minima de ligacBes que torne econdmica a operacdo da ETE, quantidade esta
estimada em 800 ligacdes pelos engenheiros que projetaram o dito sistema.

Por outro lado, vale frisar que a demanda calculada no final do plano, com base na
férmula de contribuicdo média doméstica de esgoto citada no Diagnostico desse plano, foi de
56,20 I/s caso a demanda de &gua seja universalizada para a zona urbana do municipio. Como
alternativa para atender a demanda, é necessario que sejam realizadas campanhas para reducéo
do consumo de &gua e, dessa forma o volume de esgoto é reduzido. E necesséario também que
a fiscalizagdo e monitoramento das redes de esgotamento sanitario seja intensificada a fim de
evitar ligacdes clandestinas na rede, deve-se implantar o principio da cobranca de tarifa justa e
incentivo da populacéo para ligar o esgoto nas redes coletoras.

Todo o processo de coleta, tratamento e destinacdo final do efluente gerado na sede
sera tratado por meio do Sistema de Tratamento de Esgoto ja implantado no Municipio de
Espigédo do Oeste.

No que se refere aos aglomerados urbanos dos Distritos de Boa Vista do Pacarana,
Nova Esperanca e Novo Paraiso, a alternativa técnica que se mostra mais factivel é a instalagdo
de sistemas individuais do tipo de fossas septicas biodigestoras que melhor se adequam a este
tipo de povoamento, com poucas casas e com problemas de pedras no perfil do solo, além da
topografia ondulada, como é o caso dos Distritos de Espigao do Oeste. S&o sistemas individuais
com custo de implantacao baixo e de facil manutencdo, desde que a populagéo interessada possa
ser assistida por um programa institucionalizado de assisténcia técnica e de educacédo sanitaria
e ambiental que os oriente minimamente a lidar com essas solucdes. O tratamento biologico
ocorre por processo anaerdbio, isto é, sem oxigénio. A decomposicdo da matéria organica é
feita por microrganismos presentes num manto de lodo, seguido de filtragéo, indicando um
sistema de grande eficécia e notavel simplicidade.

Trata-se se um sistema de trés células assentadas em paralelo e em nivel e que ficam
parcialmente enterradas no solo. O esgoto domiciliar recebe uma solugcdo com fungos e
bactérias (indculo) antes de entrar na trinca de células, entdo entra na primeira célula onde se
deposita o lodo (fragdo solida) no fundo do depdsito, enquanto na parte de cima decanta uma
solucdo menos concentrada que é transferida para a segunda célula onde fica em decomposicéo

anaerdbia até ser transferida para terceira ceélula que é um filtro, sendo liberada para o
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sumidouro apo6s o tratamento. Cai na parte de baixo do reator e passa pela camada de lodo que
atua como um filtro. A eficiéncia atinge de 65% a 75%, sendo apds essa fase dispersado em um
sumidouro. Essa alternativa depois de cotejada com as demais foi preferida por ser mais simples

€ MEeNOS onerosa.

Figura 109 - Estrutura da Fossa Séptica Biodigestora
Fonte: Embrapa.

Entretanto, para que haja a pronta operacdo dessas unidades compactas no futuro é
preciso que haja a definicdo de quem vai operar o sistema e o treinamento de uma equipe
minima de profissionais que possam opera-lo. Também surge como alternativa a implantacao
de Sistemas de Biodisco para sistemas coletivos de até 200 habitantes (alternativa que poderia
ser utilizada no Distrito de Novo Paraiso, por exemplo).

O Sitema de Biodisco proporciona a uma coldnia de microrganismos condi¢des de se
reproduzir o que ocorre na natureza em um espaco confinado e com alta eficiéncia. O mesmo é
composto de discos (diametro de 1800mm a 3500mm) de material polimérico, 0s quais sdo
fixados a um eixo que, apoiado em mancais e acionado por um motor, gira dentro de um tanque
onde passa o efluente a ser tratado (VERLAG, 2016). Os Biodiscos apresentam como
vantagem:

« Pequena area necessaria;
o Desnecessidade de operador fixo;
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« Nao geragdo de odores ou ruidos;

« Baixo consumo de energia;

« Possibilidade de reuso.

O lodo gerado nesse tipo de sistema, ap0s o tratamento, retorna via bombeamento para

a fossa séptica, sendo desnecessario 0 uso de leito de secagem ou filtro prensa. Equipamento
com modelos para vazdes de 50m3/dia até 120m3/dia, que pode ser implantado em modulos.

Atende aos padrdes de lancamento mais exigentes e permite a nitrificacdo (VERLAG, 2016).

Figura 110- Imagem ilustrativa de um sistema Biodisco
Fonte: Verlag, 2016.

Em pequenas localidades com as caracteristicas dos Distritos de Espigdo do Oeste se
torna mais dificil implantar Sistemas Coletivos Convencionais de Tratamento de Esgotos uma
vez que além da topografia acidentada nos distritos, existem outros elementos dificultadores
como: a presenca de pedras no perfil do solo e a pequena quantidade de moradias de cada
localidade; a pouca disponibilidade de ligagdes que dificulta o atendimento da chamada etapa
atil (ponto de equilibrio econdémico financeiro do sistema), sem a qual o sistema se torna
invidvel; a necessidade de cobranga pelo servi¢co na forma de tarifa; aléem da falta de méo de
obra especializada nessas localidades que inviabiliza as operacfes de manutencdo dos sistemas;
circunstancias que dificultam a opcédo por sua instalagdo em comparagdo a opgao por sistemas
mais simples como a instalacdo de Fossas Sépticas Biodigestoras.

Quanto a zona rural do municipio registre-se que a alternativa técnica que tem se
revelado mais viavel é a instalacdo de Fossas Sépticas Econémicas para o atendimento de
residéncias dispersas tal qual estdo posicionadas ao longo das linhas, setores e glebas rurais do
municipio. O sistema desenvolvido pela EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa em
Agropecuéria) denomina-se Fossa Séptica Biodigestora, para substituicdo de fossas negras

existentes na zona rural, que resulta como subproduto ainda a producdo de adubo orgénico de
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grande aplicabilidade nas propriedades rurais. O sistema é composto por 3 caixas de cimento
amianto, interligadas por tubulacdo de PVC, nos quais 0 esgoto (somente aguas negras)
permanece por um més, sendo posteriormente aplicado no solo como adubo organico. Necessita
de uso de esterco bovino para ativar o processo e deve haver a retirada (manuseio) do lodo
formado. As condigdes do tratamento sdo satisfatorias.

2.7.25 Comparacdo das alternativas de tratamento local dos esgotos (na bacia), ou
centralizado (fora da bacia, utilizando alguma estacdo de tratamento de esgotos em

conjunto com outra area), justificando a abordagem selecionada

A primeira etapa do projeto de Esgotamento Sanitario do Municipio de Espigdo do
Oeste consistiu na construcdo da Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE), com duas lagoas de
tratamento (anaerdbia e facultativa), uma estacdo elevatdria de esgotos, um emissario, um
laboratorio de analise de agua, um escritorio e a pequena rede coletora de esgoto (121 ligacdes).
Tanto é que o municipio esta tendo que construir com recurso préprio 800 ligacGes domiciliares
para que SES do municipio atinja a etapa util do sistema.

De acordo com o projeto elaborado para 0 municipio, o Sistema de Esgotamento
Sanitéario contempla apenas a area urbana do municipio, os esgotos domésticos gerados pela
populacéo, serdo encaminhados para estacdo ETE, sendo que apos o tratamento do efluente, o
mesmo sera eliminado em um igarapé proxima da ETE, afluente do Rio Palmeiras, a jusante do
ponto de captacdo de agua para o abastecimento publico daquela municipalidade.

O sistema de lagoa anaerdbia e lagoa facultativa apresenta as seguintes vantagens e
desvantagens:

e Vantagens

v’ Satisfatdria eficiéncia na remocdo de DBO

v’ Eficiente na remocéo de patogenos; Construcdo, operacao e manutengéo simples;
v Construcdo, operacdo e manutencdo simples;

v Reduzidos custos de implantacdo e operagao;

v' Auséncia de equipamentos mecanicos; Requisitos energéticos praticamente nulos;
v’ Satisfatdria resisténcia a variacoes de carga;

v" Remocdo de lodo necessaria apenas apos tempo > 20 anos.

e Desvantagens:

v Elevados requisitos de area;

v Dificuldade em satisfazer padrdes mais restritivos de langamento;

v' Asimplicidade operacional pode trazer o descaso com a manutencao (crescimento

da vegetacgéo);

307

PMSB — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE ESPIGAO DO OESTE



ESTADO DE RONDONIA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPIGAO DO OESTE

v Possivel necessidade de remocdo de algas do efluente para 0 cumprimento de
padrdes mais rigorosos;

v Performance variavel com as condi¢6es climaticas (temperatura e insolacao);

v' Possibilidade de crescimento de insetos.

A solucdo adotada no projeto para o tratamento do esgoto doméstico € um sistema de
tratamento com lagoas anaerdbias seguidas de lagoas facultativas, esse sistema devera
funcionar com eficiéncia superior a 85% na remocdo da Demanda Bioquimica de Oxigénio
(DBOs). O fator que contribui para adogdo desse sistema na Regido Norte do Brasil séo as
elevadas temperaturas, durante todo o periodo anual, além da facilidade em encontrar areas
disponiveis, nas proximidades das zonas urbanas dos municipios com custo de aquisi¢éo
relativamente baixo por parte das municipalidades.

Da forma como se apresenta o Sistema de Tratamento de Esgotos de Espigdo do Oeste,
Unico sistema construido no municipio, o tipo de tratamento que foi projetado se revela como
a alternativa mais viavel, de tal maneira a coletar, conduzir e tratar os esgotos produzidos na
sede do municipio na propria bacia de acumulacéo, desde que seja atingida a etapa Util do
sistema.

J& nos distritos todas as avaliagcBes apontam, consoante alhures mencionado, para a
adocdo de sistemas compactos de tratamento de esgotos pois melhor se adéquam as
caracteristicas intrinsecas dos distritos daquele municipio.

Nos distritos os sistemas atualmente adotados sdo as Solucdes Alternativas Individuais
que ndo se apresentam eficientes nem eficazes para o tratamento dos esgotos sanitarios
produzidos, uma vez que sua destinagcdo em fossas negras tem ocasionado a polui¢cdo dos
lencais freaticos subsuperficiais e dos mananciais hidricos que cortam os distritos.

Em contra partida, a adocdo de Sistemas Compactos e Coletivos de Tratamento de
Esgotos domésticos se revelam alternativas viaveis para pequenas localidades, como no caso,
os distritos de Espigdo do Oeste, na medida em que, 0s sistema compactos permitem dispor de
areas menores, como também, dadas as caracteristicas dos solos e da topografia da regido dos
distritos (solos com pedras no seu perfil e topografia acidentada) facultam a utilizacdo desse
tipo de tratamento proposto que se apresenta como vantajoso sobre a Otica de menor custo de
instalacdo (menos escavagdo e menos elevacdo) e de boa eficiéncia e eficacia de tratamento o
que repercute positivamente com a menor poluicdo de mananciais hidricos e lencdis

subterraneos.
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¢ VVantagens

v Mecanizacéo reduzida e baixo consumo energético: ndo é preciso fazer a injecao
de ar no sistema, ha geracdo de menor taxa de lodo residual e, em geral, é
necessaria menor area para sua instalacao.

v’ Trata efluentes com altas concentracdes de substancias organicas.

e Desvantagens

v" Necessidade de temperatura relativamente alta preferencialmente entre 30° e 35°
C para uma boa operacdo. Efluentes diluidos podem ndo produzir metano
suficiente para o0 aquecimento, representando uma limitagéo no processo.

v’ Lenta taxa de crescimento das bactérias produtoras de metano, por isso longos
periodos s@o necessarios para o inicio do processo, limitando os ajustes de acordo
com a mudanca na carga do efluente, temperatura e outras condi¢es do ambiente.

2.7.2.6 Previsdo de eventos de emergéncia e contingéncia

Os eventos de emergéncia e contingéncia sdo parte integrante de qualquer
infraestrutura de coleta, conducdo e tratamento de esgotos sanitérios, tendo em vista que essa
estrutura se trata de uma unidade de importancia estratégica uma vez que Sseu mau
gerenciamento pode resultar em risco a saude, a incolumidade de um grande nimero de pessoas
e de poluicdo ao meio ambiente.

Em decorréncia do exposto esses eventos devem fazer parte do Programa de
Gerenciamento de Riscos da empresa concessionaria de servigos publicos concernente a suas
unidades existentes no municipio uma vez que visam reduzir a frequéncia dos eventos e, para
tanto, preparam as medidas, as diretrizes e as informacdes estruturadas de forma a propiciar
respostas rapidas e eficientes em situacdes de emergéncia.

Essas medidas sdo de natureza preventiva e visam a adogdo de procedimentos técnicos
e administrativos dos operadores e da propria companhia as emergéncias e contingéncias,
classificando-as e hierarquizando-as em acGes de curto, médio e longo prazos.

Além do Programa de Gerenciamento de Riscos supramencionado, a concessionaria
deve apresentar o Plano de Acdo de Emergéncias (PAE) que se trata de um manual de
procedimentos de natureza corretiva e, portanto, operacional. Esse tipo de documento deve
prever o alcance, a area de abrangéncia, a estrutura organizacional, o fluxo de acionamento, 0s
cenarios acidentais, as acdes de resposta, as medidas de recuperacdo, as acdes de recuperacao,
dentre outras acOes a serem colocadas em pratica pelos agentes da companhia em casos de
acidente, requerendo, para tanto, orientacdo, exaustivos treinamentos e simulacgdes.

Como eventos de emergéncia que devem compor 0s cenarios de riscos pode-se

considerar, a titulo de exemplo, os efeitos cada vez mais intensos das estiagens na regido que
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podem comprometer progressivamente as vazdes sanitarias dos corpos receptores de efluentes,
situacOes atipicas e criticas que podem resultar em risco de poluicdo dos corpos receptores.

Outro ponto que pode ensejar em emergéncia € a falta de investimentos no Sistema de
Tratamento de esgotos na sede do municipio por parte da Companhia de Aguas e Esgotos de
Ronddnia (CAERD), situacdo que se persistir pode configurar uma situacdo de dificuldades
operacionais no tratamento de esgotos sanitarios.

No que se refere as contingéncias, cada vez mais comuns no Brasil e que tem afetado
de forma cada vez mais frequente os Sistemas de Esgotamento Sanitario no Brasil afora, deve
ser objeto de medidas especificas como a Elabora¢do de um Plano de Contingéncias por parte
da Concessionaria de Servigos Publicos prevendo acdes a serem colocadas em prética em casos
extremos. Esse plano deve ser exigido pelo poder concedente quando da realizacdo do Processo
de Concessdo, sendo proposto pela Concessionaria e pactuado com a sociedade civil, uma vez
que sua implementagdo em casos de crise no Sistema de Tratamento de Esgotos é objeto de
necessidade publica e interesse social, pois afetara, de forma indistinta, toda a sociedade.

Extravasamento de esgoto em ETE, Extravasamento de esgoto em estacdes
elevatorias, Rompimento de coletores, interceptores e emissarios, Ocorréncia de retorno de
esgoto nos imoveis, Vazamentos e contaminacdo de solo, curso hidrico ou lengol freatico por

fossas.
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Quadro 58 - Eventos de emergéncia e contingéncia para a Sede do Municipio de Espigdo do Oeste

ORIGEM

ACOES PARA CONTINGENCIA

ACOES PARA EMERGENCIA

Desmoronamento de
taludes ou paredes
de canais

Melhorar o sistema de drenagem preventivamente
Instalar tanque de acumulacgéo do esgoto extravasado com o
objetivo de evitar contaminacao do solo e 4gua

Executar reparo da area danificada com urgéncia;
Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental
sobre o rompimento em alguma parte do sistema
de coleta de esgoto

Erosoes de fundo de
vale

Melhorar o sistema de drenagem preventivamente

Instalar tanque de acumulagédo do esgoto extravasado com o
objetivo de evitar contaminacao do solo e agua

Implantar programa de orientacdo quanto a necessidade de
adocdo de fossas sépticas em substituicdo as fossas negras.

Executar reparo da area danificada com urgéncia;
Sinalizar e isolar a &rea como meio de evitar
acidentes

Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental
sobre o rompimento em alguma parte do sistema
de coleta de esgoto

Obstrucéo em
coletores de esgoto

Isolar o trecho danificado do restante da rede com o objetivo
de manter o atendimento das areas nao afetadas pelo
rompimento

Executar reparo das instalacfes danificadas com
urgéncia

Langamento
indevido de aguas
pluviais na rede
coletora de esgoto

Ampliar a fiscalizagdo e o monitoramento das redes de esgoto
e de captacdo de &guas pluviais com o objetivo de identificar
ligacGes clandestinas, regularizar a situacéo e implantar
sistema de cobranca de multa e punicdo para reincidentes

Executar trabalhos de limpeza e desobstrucéo
Executar reparo das instalagdes danificadas
Comunicar a Vigilancia Sanitaria

Rompimento,
extravasamento,
vazamento e/ou
infiltracdo de esgoto
por ineficiéncia de
fossas

Instalar tanque de acumulagéo do esgoto extravasado com o
objetivo de evitar contaminacgéo do solo e 4gua

Implantar programa de orientagéo quanto a necessidade de
adocao de fossas sépticas em substituicdo as fossas negras e
fiscalizar se a substituicdo esta acontecendo nos prazos
exigidos

Promover o isolamento da area e contengéo do
residuo com o objetivo de reduzir a contaminagao
Conter vazamento e promover a limpeza da area
com caminhao limpa fossa, encaminhando o
residuo para a estacao de tratamento de esgoto

Construcgéo de fossas
inadequadas e
ineficientes

Implantar programa de orientacdo quanto a necessidade de
adocdo de fossas sépticas em substituicdo as fossas negras e
fiscalizar se a substituicdo estd acontecendo nos prazos
exigidos.

Comunicar a Vigilancia Sanitaria
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ORIGEM

ACOES PARA CONTINGENCIA

ACOES PARA EMERGENCIA

Inexisténcia ou
ineficiéncia do
monitoramento

« Ampliar o monitoramento e fiscalizacdo destes equipamentos

na area urbana e na zona rural, principalmente nas fossas
localizadas préximas aos cursos hidricos e pontos de captacao
subterranea de agua para consumo humano.

o Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental

Fonte: ECP. Solugdes, 2017.

Devido a frequéncia de chuvas torrenciais, € necessario a implantagdo de um tanque reserva para extravasar 0 €sgoto em excesso.

Quadro 59 - Eventos de emergéncia e contingéncia dos Distritos Boa Vista do Pacarana, Nova Esperanca e Novo Paraiso

vazamento e/ou
infiltracéo de
esgoto por
ineficiéncia de
fossas

adocdo de fossas sépticas em substituicdo as fossas negras e
fiscalizar se a substituicdo esta acontecendo nos prazos
exigidos;

Orientar os moradores quanto a instalacdo das fossas septicas,
para cada morador mesmo fazer a instalacdo de sua fossa
séptica.

ORIGEM ACOES PARA CONTINGENCIA ACOES PARA EMERGENCIA
. « Instalar fossas sépticas biodigestoras modelo da Embrapa; « Promover o isolamento da area e contencédo do
Rompimento, . N : . L .
extravasamento « Implantar programa de orienta¢do quanto a necessidade de residuo com o objetivo de reduzir a

contaminacéo;

o Conter vazamento e promover a limpeza da area
com caminhdo limpa fossa, encaminhando o
residuo para a estacao de tratamento de esgoto.

Inexisténcia ou
ineficiéncia do
monitoramento

Ampliar o monitoramento e fiscaliza¢do destes equipamentos
nos distritos e zona rural, principalmente nas fossas
localizadas préximas aos cursos hidricos e pontos de captagdo
subterranea de 4gua para consumo humano.

o Comunicar aos 6rgaos de controle ambiental.
« Intensificar acdes de fiscalizacéo.

Fonte: ECP. Solugdes, 2017.
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2.7.3 Infraestrutura de aguas pluviais

2.7.3.1 Proposta de medidas mitigadoras para os principais impactos identificados, em

particular

Como a drenagem de aguas pluviais urbanas € uma matéria de natureza eminentemente
ambiental, uma vez que opera com impactos ambientais de natureza fisica e que sdo diretamente
relacionados com a frequéncia e a intensidade de precipitacdo pluviométrica, com a taxa de
impermeabilizacdo do solo nos perimetros urbanos das cidades, com a falta de instalacdo de
equipamentos e infraestruturas de micro drenagem conjuntamente a realizacdo de obras de
pavimentacdo asfaltica e com a falta de instalagdo de obras de macro drenagem e em certos
casos a falta de instalacdo de bacias de detencdo (piscindes), faz-se essencial entdo propor
medidas mitigadoras que possam, quer individualmente ou no conjunto, contribuir para atenuar
0s impactos negativos dessas intensas precipitacdes de aguas pluviais, tdo comuns e cada vez
mais intensas.

As medidas de controle de escoamento na fonte e de tratamento de fundos de vale
analisadas, os principios e as diretrizes para 0s programas, projetos e a¢des da drenagem e de
manejo de aguas pluviais urbanas no Municipio de Espigao do Oeste séo:

v" Disponibilizar o sistema de drenagem em as areas urbanas e alternativas para
regides isoladas;

v' Garantir a seguranga, a qualidade e a regularidade na prestagédo dos servigos;

v Utilizar métodos e tecnologias apropriadas considerando as peculiaridades
individuais locais, as possibilidades econémicas do municipio e a adocdo de
solugdes gradativas;

v" Preservar as condicOes hidroldgicas da bacia hidrografica urbana através da reducao
do lancamento de deflGvios, com 0 emprego de técnicas compensatorias de retengdo
e de detencdo e de preservacdo de areas permeaveis para o controle do escoamento
superficial;

v" Vincular as propostas para o sistema de drenagem as politicas de desenvolvimento
urbano e regional, de habitacdo, de protecdo ambiental, de promocéao da salde e
outras de relevante interesse social voltada para a melhoria da qualidade de vida,
para as quais o0 saneamento basico seja fator determinante;

v’ Proteger os corpos d’4agua, através do controle de processos erosivos, de producao
de sedimentos e de assoreamento;

v" Proteger e conservar areas de preservagao permanente;

v' Controlar a manutencdo, a fiscalizacdo e 0 monitoramento do sistema;

v' Dispor de sistemas de informacGes confiavel, institucionalizado, o que confere
transparéncia a acOes dele dependentes;
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v Envolver a populacdo nas tomadas de decisdo, por meio da participacdo publica e
da educacdo ambiental em todos os niveis de educacao formal e informal.

e Medidas de controle para reduzir o assoreamento de cursos d’agua e de bacias de
detencéo, eventualmente propostas pelos membros do grupo de trabalho.
Quanto a essa questao vale frisar que para reduzir o assoreamento dos cursos d’agua e

das bacias naturais de detencdo é essencial agir ndo somente no perimetro urbano das cidades
como também nas zonas rurais de seu entorno, ou melhor dizendo, em toda a micro bacia
hidrografica de cada manancial hidrico superficial de importancia, haja vista que a propria
academia e a ciéncia de solos ensinam que para reduzir movimentacdo de solos, eroséo,
assoreamento de corpos hidricos, deslizamentos e soterramentos é necessario estabelecer e
implementar uma Politica de Conservacgéo de Solos que, a priori, ndo respeita os limites fisicos
impostos pela divisdo politica administrativas dos entes confederados, mas, fundamentalmente,
os limites impostos pela natureza e pelas ciéncias naturais, de tal sorte que para tratar e remediar
o0s processos maléficos da movimentacdo de solos nas encostas e interflivios das superficies
topo geomorfologicas faz-se oportuno tratar as unidades de planejamento como bacias
hidrograficas de tal modo que um dado terraco ou sequéncia de terracos ao ser construido ndo
pode e nem deve ter sua extensdo confinada aos limites das propriedades rurais, ou mesmo das
divisas entre municipios, mas deve se estender por todo o contorno isétopoaltimétrico da
encosta ou do interflivio, sempre observando o fluxo natural das aguas e a bacia de acumulagédo
a que aquela dada superficie se insere.

E tacito que agindo dessa forma é possivel estabelecer os mecanismos de atenuagdo
necessarios e suficientes para deter a forca desagregadora da movimentacao dos solos resultante
do impacto das gotas das chuvas que desagregam a sua estrutura e da forca da energia cinética
dos volumes caudalosos das enxurradas sendo arrastados morro abaixo, carreando e
potencializando o efeito erosivo do fluxo descendente das aguas.

Para tanto, além da politica de conservacdo de solos por micro bacia hidrogréfica que
prevé o plantio em nivel e a construcdo de terracos (plataformas em nivel que detém as aguas
das enxurradas quebrando paulatinamente a sua velocidade de deslocamento), torna-se
imprescindivel entdo reflorestar e proteger com o plantio de plantas perenes as margens dos

rios (matas ciliares) e aqueles pontos mais ingremes e declivosos do terreno (FIGURA 111).
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Figura 111- APP e igarapé assoreado
Fonte: ECP Solugdes, 2017.

Nas cidades é preciso construir uma rede eficiente de microdrenagem em toda a malha
urbana de pavimentacdo asfaltica, dotada de meio fio, sarjeta, bocas de lobo e caixas coletoras
que possam coletar e canalizar as aguas pluviais que escorrem nos logradouros publicos
urbanos, por forca da alta taxa de impermeabilizacdo que é imposta ao solo urbano pelas obras
de urbanizagéo, para lagoas de detencéo (piscindes) ou para os dispositivos de macrodrenagem
projetados, retificados e edificados para receber e escoar com a rapidez necessaria 0s
excedentes das aguas pluviais urbanas até a drenagem natural da superficie dos vales que

entrecortam o perimetro urbano da cidade de Espigdo do Oeste.
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Figura 112- Canal de Macrodrenagem em Espigédo do Oeste
Fonte: ECP Solugdes, 2017.

Ocorre que os dispositivos de micro drenagem devem ser corretamente dimensionados
de tal modo a recepcionar e conduzir a totalidade das aguas de enxurrada que recebem por sua
condicdo topo geogréafica, devendo entdo ser dimensionadas em época de pico de chuvas, caso
contrério, pode ser insuficientes para tanto, resultando ainda efeitos deletérios a infraestrutura
urbana, ao patrimdnio das pessoas e ao meio ambiente conforme figuras abaixo (FIGURA 113).

e LY - %
i

Figura 113- Boca de lobo mal dimensionada
Fonte: ECP Solugdes, 2017.

e Medidas de controle para reduzir o lancamento de residuos s6lidos nos corpos
d’agua
Para mitigar o langamento de residuos s6lidos nos corpos d’agua ¢ preciso melhorar a

gestdo de residuos solidos no perimetro urbano da cidade de Espigdo do Oeste, atividade que
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sO se tornard possivel se houver uma substantiva melhoria no processo de coleta de residuos
solidos domiciliares, nos procedimentos de limpeza publica urbana, da implantacdo da coleta
seletiva, mas, sobretudo, no processo de educacdo ambiental por intermedio da educacdo
sanitaria ambiental realizada de forma sistematica, persistente e continua, uma vez que sé dessa
forma poder-se-4 ao longo do tempo mudar o comportamento da populacdo. Para isso devem
ser previstos no bojo de programas especificos uma série de componentes que juntos sao
capazes de resultar nos objetivos esperados.

Ao longo da realizagdo do Diagnéstico Técnico Participativo desse PMSB foram
identificadas muitas evidéncias objetivas de lancamento de residuos sélidos de forma
indiscriminada nos corpos hidricos, como também da falta de manutencdo e de limpeza nos
dispositivos coletores de drenagem de aguas pluviais urbanas (FIGURA 114), fatos que
ensejam a ocorréncia dos problemas que decorrem da falta de uma politica de educacédo
ambiental eficiente que deve ser perseguida como uma forma de mitigar esse importante

componente gerador de impactos ambientais de alta relevancia e de grande interferéncia na vida

da populacéo.

Figura 114- Dispositivos coletores de aguas pluviais no municipio de Espigdo do Oeste
Fonte: ECP Solugdes, 2017.

O Quadro 60 elenca de forma sistematica as principais diretrizes e medidas
mitigadoras a serem implantadas para a sede do Municipio de Espigdo do Oeste e 0 Quadro 61,

62 e 63 para os distritos.
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Quadro 60- Diretrizes e medidas mitigadoras a serem implantadas na sede do Municipio de

Espigdo do Oeste

Principais impactos

Medidas Mitigadoras

Inicio ou Aceleracédo de
Processos Erosivos

*Protecao do solo e execugao de obras de drenagem:;
*Projeto de estabilizacao de taludes;

*Execugdo de drenagem eficiente;

*Implantacdo de sistemas provisorios de drenagem:;
*Execucdo de revestimento vegetal de taludes.

Inundacdes em areas frageis

*Instalag¢do de redes de drenagem e sistemas de tratamento
de efluentes; Plano de Contingéncia.

Alteracéo da qualidade de
aguas superficiais e
subterraneas

Projetar e dimensionar sistema de drenagem adequada de
acordo com métodos conhecidos, aperfeicoar, detalhar
levantamentos topograficos.

* Promover a separacao dos residuos gerados, utilizar
banheiros quimicos para o descarte adequado dos
efluentes sanitarios;

Adogéo de Programa de Gestdo Ambiental da Fase
Construtiva,;

* Adocao do Programa de Supervisdo e Seguranca
Operacional:

- Monitoramento da Qualidade da Agua superficial.

* Implantagdo do Programa de Gestao Ambiental:

- Elaboragéo de projeto, implantacdo e operacgéo da ETE;
- Monitoramento da Qualidade da Agua superficial

Reducdo da permeabilidade do
solo, com a construgéo civil e
area de transito e manobras
asfaltadas

Promover area de drenagens naturais (valas de drenagem)
ao longo da propriedade que permitem a absorcdo da dgua
de forma gradual.

Morfologia do solo indicando
alagamentos

Desenvolver drenagem eficiente, utilizar valas de
drenagem com vegetacdo compativel para impulsionar a
drenagem e manter o equilibrio hidrolégico local.

Alteracdo da drenagem
existente

e Execucéo do Projeto de Terraplenagem na implantacao:
- Utilizacao de elementos de reducéo de velocidade de
fluxo e de sedimentacéo (barreiras para areia e valas de
infiltracéo).

e Aplicacéo de diretrizes do Plano de Controle de Aguas de
Chuva na fase de operacao:
- Manutencdo dos dispositivos de drenagem; -

Restauracdo da mata ciliar.

Fonte: ECP Solugdes, 2017.
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Quadro 61- Diretrizes e medidas mitigadoras a serem implantadas nos distritos Boa Vista do

Pacarana

Principais
impactos

Medidas Mitigadoras

Inundacdes em
areas frageis

Projetar e dimensionar sistema de drenagem adequada de acordo com
métodos conhecidos, aperfeicoar, detalhar levantamentos
topograficos.

Entupimento
(assoreamento) do
sistema de
drenagem

Projetar e dimensionar de acordo com métodos conhecidos sistema de
escoamento de gua através de valas de drenagem em toda a extensdo
do limite da propriedade, buscando ordenar o escoamento natural das
aguas para que o solo possa absorver gradualmente o fluxo. Podera ser
utilizado mantas geotéxtis com o objetivo de proteger a vala drenante
com cobertura vegetal compativel com areas alagaveis.

Interrupgéo ou
desvio do fluxo
natural dos
recursos hidricos

Projetar e dimensionar de acordo com métodos conhecidos sistema de
escoamento de gua através de valas de drenagem em toda a extensdo
do limite da propriedade, buscando ordenar o escoamento natural das
aguas para que o solo possa absorver gradualmente o fluxo. A
preocupacao da acdo mitigadora esta em ndo interromper o fluxo
natural da agua.

Morfologia do solo
indicando
alagamentos

Desenvolver drenagem eficiente, utilizar valas de drenagem com
vegetacdo compativel para impulsionar a drenagem e manter o
equilibrio hidrologico local.

Fonte: ECP Solugdes, 2017.

Quadro 62- Diretrizes e medidas mitigadoras a serem implantadas nos distritos Nova

Esperanca

Principais impactos

Medidas Mitigadoras

Inundagdes em
areas frageis

Projetar e dimensionar sistema de drenagem adequada de acordo com
métodos conhecidos, aperfeigoar, detalhar levantamentos
topogréficos.

Entupimento
(assoreamento) do
sistema de
drenagem

Projetar e dimensionar de acordo com métodos conhecidos sistema de
escoamento de agua através de valas de drenagem em toda a extensdo
do limite da propriedade, buscando ordenar o escoamento natural das
aguas para que o solo possa absorver gradualmente o fluxo. Podera ser
utilizado mantas geotéxtis com o objetivo de proteger a vala drenante
com cobertura vegetal compativel com areas alagaveis.

Interrupgéo ou
desvio do fluxo
natural dos
recursos hidricos

Projetar e dimensionar de acordo com métodos conhecidos sistema de
escoamento de gua através de valas de drenagem em toda a extensédo
do limite da propriedade, buscando ordenar o escoamento natural das
aguas para que o solo possa absorver gradualmente o fluxo. A
preocupacao da acdo mitigadora esta em ndo interromper o fluxo
natural da agua.

Morfologia do solo
indicando
alagamentos

Desenvolver drenagem eficiente, utilizar valas de drenagem com
vegetacdo compativel para impulsionar a drenagem e manter o
equilibrio hidrologico local.

Fonte: ECP Solugdes, 2017.
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Quadro 63- Diretrizes e medidas mitigadoras a serem implantadas nos distritos Novo Paraiso

Principais impactos

Medidas Mitigadoras

Inundacdes em
areas frageis

Projetar e dimensionar sistema de drenagem adequada de acordo com
métodos conhecidos, aperfeicoar, detalhar levantamentos topograficos.

Entupimento
(assoreamento) do
sistema de
drenagem

Projetar e dimensionar de acordo com métodos conhecidos sistema de
escoamento de &gua através de valas de drenagem em toda a extensdo do
limite da propriedade, buscando ordenar o escoamento natural das aguas
para gque o solo possa absorver gradualmente o fluxo. Podera ser
utilizado mantas geotéxtis com o objetivo de proteger a vala drenante
com cobertura vegetal compativel com &reas alagaveis.

Interrupgao ou
desvio do fluxo
natural dos
recursos hidricos

Projetar e dimensionar de acordo com métodos conhecidos sistema de
escoamento de gua através de valas de drenagem em toda a extensdo do
limite da propriedade, buscando ordenar o escoamento natural das aguas
para que o solo possa absorver gradualmente o fluxo. A preocupacéo da
acao mitigadora esta em ndo interromper o fluxo natural da agua.

Morfologia do solo
indicando
alagamentos

Desenvolver drenagem eficiente, utilizar valas de drenagem com
vegetacdo compativel para impulsionar a drenagem e manter o equilibrio
hidroldgico local.

Fonte: ECP Solucgbes, 2017.

2.7.3.2 Diretrizes para 0 controle de escoamentos na fonte, adotando-se solucdes que
favorecam o armazenamento, a infiltracdo e a percolagéo, ou a jusante, adotando-se
bacias de detencdo — ter em consideracao as caracteristicas topogréaficas locais e listar

as solucdes de controle que melhor se adaptariam

A topografia da sede da cidade de Espigdo do Oeste como também de seus distritos é
favoravel a implementacdo de uma politica de planejamento macro da drenagem urbana,
politica que deve se pautar no estabelecimento de diretrizes que devem constar no Plano Diretor
de Drenagem Urbana do municipio.

O fato é que a topografia suavemente inclinada e a presenca de uma irrigada e
ramificada rede natural de drenagem no municipio favorece o estabelecimento de uma
drenagem eficiente do perimetro urbano da cidade, ainda que este processo natural tenha sido
sistematicamente dificultado pela impermeabilizacdo inadvertida por parte dos cidad&os
desinformados da maior parte da superficie natural de infiltracdo dos solos urbanos, assim como
aqueles que avancaram sem autorizacdo sobre as areas de APP, como também por parte dos
gestores municipais que desconhecendo a extensdo dos efeitos da urbanizacdo indiscriminada
dos solos urbanos, empenharam seus esfor¢os para pavimentar ruas, avenidas e pracas, além de
estimular a edificagdo de calgadas sem as devidas cautelas com a edificacdo das redes de micro
e macrodrenagem, sem perceber que em assim procedendo contribuiriam de forma categorica

para reduzir a superficie de infiltracdo dos solos urbanos, dispensando o efeito tampé&o natural
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de armazenamento dos perfis dos solos que contribuem para armazenar os excessos das
precipitacdes pluviométricas sobre a superficie da terra e dosa-la por regulacdo, alimentando
de forma lenta, paulatina e gradual as nascentes e os olhos d’agua dos mananciais hidricos.

Sem o efeito tampdo dos solos, as consequéncias sdo danosas e devastadoras, exigindo
do poder publico muito planejamento e portentosos investimentos para restabelecer a condicéo
de equilibrio alterada entre a taxa de precipitacdo pluviométrica e a capacidade dos solos de
percolar, armazenar e dosar as fontes naturais de suprimento hidrico, como também a
capacidade natural dos talvegues escavados nos fundos de vale para fluir os excessos
extemporaneos e intermitentes dos picos de precipitacdo pluviometrica.

N&o se pode olvidar da possibilidade de utilizar a construcdo de grandes bacias de
detenc@o a montante, como forma de conter a forca das enxurradas, podendo-lhes ser oferecida
uma outra destinacao a exemplo do embelezamento de logradouros publicos, areas destinadas
a recreacdo e ao lazer, conferindo-lhes assim dupla finalidade: uma funcdo de regulacéo
hidrogeoldgica e outra de recreacéo e lazer.

Como diretrizes para o controle do escoamento é interessante destacar que é
necessario:

v" Integrar os procedimentos da limpeza publica com a manutencdo dos dispositivos
de infiltracdo nas vias. Isto inclui: limpeza dos sistemas de infiltracdo, manutencédo
das vias, dos dispositivos e dos cursos d’adgua, varri¢ao de ruas, coleta de residuos
solidos.

v' Adotar a fiscalizacdo de empreendimentos que realizam o uso e 0 armazenamento
de substancias toxicas de modo a evitar o contato das mesmas com a agua.

Algumas atividades com risco de contaminacgdo: postos de combustiveis, oficinas,

usinas de reciclagem de produtos, hospitais.

v' Controlar a ocorréncia de ligacdes clandestinas de esgoto, por meio da adocéo de
medidas preventivas que envolvem o estabelecimento de normas de controle,
fiscalizacdo periodica e controle do sistema de coleta de esgoto e de tanques
sépticos, sangdes e multas.

Um dos principais fatores de degradacdo da qualidade da dgua nos corpos d’agua

urbanos esté relacionado ao lancamento de esgotos domésticos na rede de drenagem.

v Promover a Educacdo Sanitaria da populacéo através de programas educativos que
abranjam, por exemplo, mesas-redondas, debates, campanhas e distribuicéo de
material informativo, visando o envolvimento da comunidade com a questéo, o
incentivo a participacdo na tomada de decisdes e na manutencdo do sistema e a
mudanca nos padrdes de conduta ndo sustentaveis do uso da agua.

v' Desenvolver o Plano Setorial de Drenagem Urbana - PSDU, para possibilitar a
implantacgdo efetiva de medidas sustentaveis de controle de cheias urbanas.
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O Plano é o instrumento que estabelece regras que visam o controle e a prevencao,
combinando medidas ndo estruturais e estruturais nos cenarios de ocupacdo atual e futura;
institui diretrizes que norteiam o arranjo e a distribuicdo dos lotes, além de estabelecerem o uso
de dispositivo de retengéo e infiltragdo na fonte.

Observada as propostas devem-se levar em consideracdo outras medidas
complementares para os distritos Boa Vista do Pacarana, Nova Esperanga e Novo Paraiso:

v’ Recuperacgdo da vegetacao ciliar na zona rural como ao longo dos trechos dos cursos
d’4gua situados nos distritos;

v" Criacdo de parques lineares para 0 uso como areas de lazer e de contemplagéo que,
além de retardar o escoamento e melhorar a qualidade das aguas, impedem a
ocupacdo irregular das areas ribeirinhas;

v' Renaturalizacdo de trechos de corregos sujeitos a erosdo, com a recomposicao de
matas ciliares;

v" Sugere-se um programa de Conservacéo do solo e da agua e protecdo e recuperagdo
de nascentes e de matas ciliares.

2.7.3.3 Diretrizes para o tratamento de fundos de vale

Fundos de Vale sdo areas que apresentam menores altitudes, responsaveis por receber
as aguas de escoamento de toda a bacia no qual esta inserida. O deslocamento da agua em seus
vales atua como agente geoldgico devido a sua capacidade de erosdo, transporte e
sedimentacéo.

Um dos principais problemas enfrentados pela regido de fundo de vale é a alta taxa de
impermeabilizacdo com a falta de dispositivos de micro drenagem e pdr 0 municipio possuir
uma paisagem urbana com acentuado declive, acaba afetando a interacdo natural com a
circulacdo de agua.

A impermeabilizacdo do solo é um fator que ocorre com a urbaniza¢do no perimetro
urbano que acaba gerando sérios problemas ao ambiente, ocasionando erosdes, assoreamentos,
movimentos de massa/deslizamentos, enchentes. Alagamentos, proliferacdo de doencas,
transtornos a populacéo, entre outros.

A falta da vegetacdo esta diretamente ligada ao adensamento populacional, pois houve
desmatamento, construcdo de casas e impermeabilizacdo do solo. Os locais adensados proximos
aos corpos hidricos sdo locais de ocupacg0es irregulares que devido ao grau dos processos de
degradacéo ja se tornaram areas de risco para a populacdo quanto ao proprio corpo hidrico.

O Quadro 64 a seguir séo listados os principais impactos causados pelas ocupacdes e
impermeabilizacdo do solo.
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Quadro 64 - Impactos causados pela ocupag6es e impermeabilizagdo do solo
Meio Fisico Erosdo e instabilidades das margens;

Assoreamento;

Compactacdo do solo;

Aumento do volume de escoamento superficial,

Poluicdo das aguas superficiais e subterraneas;

Reducdo da mata ciliar;

Alteracdo do microclima.

Meio Bidtico Perda de habitats naturais;

Perda da Biodiversidade;

MovimentacGes/Deslizamentos de terra;

Inundagdes e enchentes.

Meio Antropico Aumento de doencas de veiculacdo hidrica;

Interferéncia na qualidade de vida;

Possiveis acidentes.
Fonte: ECP Solucgbes, 2017.

Ante a alteracdo do equilibrio natural antes mencionado, resta aos planejadores no bojo
do processo de elaboracdo do Plano Setorial de Drenagem do municipio e dos consequentes
projetos de engenharia que possam vir a detalhar as suas ac¢des, buscar mecanismos para
restabelecer esse equilibrio outrora presente e agora alterado, por intermédio da realizacdo de
intervengdes dentre as quais se pode citar:

v" Identificacdo dos fundos de vale em situacdo critica;

v" A criacdo de uma legislacdo que privilegie a formacdo de gramados e areas verdes
nos quintais das residéncias, nos terrenos e logradouros publicos em detrimento do
calcamento e da impermeabilizagao indiscriminada dos solos urbanos;

v' Limpeza dos cursos d’agua receptores das aguas pluviais;

v" A remocdo e 0 remanejamento da populacdo que habitam em areas irregulares e
areas de preservacdo permanente da sede do municipio;

v" A recuperacdo das matas ciliares e dos logradouros publicos caracterizados como
fundos de vales naturais;

v A dragagem e, quando for o caso, a retificacdo dos fundos de vales;

v A limpeza sistematica e a manutencdo dos dispositivos de drenagem existentes no
municipio, muito dos quais encontram-se entupidos e obstruidos por lixo, galhadas
e terra de assoreamento;

v" Contencdo dos processos erosivos;

v' Construcdo de bacias de contencdo;

v" Regulacdo e fiscalizacdo da taxa permeavel dos lotes;

v" Construcdo de curvas de nivel na zona rural, em areas proximas aos corpos hidricos.

As situagdes acima citadas se aplicam a sede do municipio de Espigao do Oeste, e aos
Distritos Boa Vista do Pacarana, Novo Paraiso e Nova Esperanca, pois tanto a sede quanto aos

distritos possuem topografia acidentada onde se encontra determinados fundos de vale
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responsaveis pela drenagem e erosdo natural da paisagem, dada as caracteristicas

geomorfoldgicas da regido onde o municipio de Espigdo do Oeste esta inserido.
2.7.3.4 Previsdo de eventos de emergéncia e contingéncia

Os eventos de emergéncia e contingéncia sdo parte integrante de qualquer programa de
drenagem de aguas pluviais urbanas, tendo em vista que essas estruturas se tratam de um
componente essencial do saneamento ambiental posto que seu adequado gerenciamento pode
resultar em uma reducdo dos riscos de inundacao, assoreamento, deslizamentos, soterramentos
e desalojamento de pessoas, como também uma mitigacdo dos riscos de contaminacdo do meio
ambiente.

Em decorréncia do exposto esses eventos devem fazer parte do Programa de
Gerenciamento de Riscos do Poder Publico Municipal objetivando reduzir a frequéncia dos
eventos e, para tanto, formular medidas, diretrizes e informacdes estruturadas de forma a
propiciar respostas rapidas e eficientes em situacfes de emergéncia.

Essas medidas sdo de natureza preventiva e visam a adocao de procedimentos técnicos
e administrativos da municipalidade, tanto a curto, quanto a médio e ao longo prazo, devendo
ficar a cargo da Defesa Civil no municipio e, quando julgar pertinente, do Comité de
Gerenciamento de Riscos e de Desastres Naturais.

Além do Programa de Gerenciamento de Riscos supramencionado, seria de bom tom
que a municipalidade apoiada, quando necessario, pelo Governo Federal apresentasse o Plano
de Acdo de Emergéncias (PAE) que se trata de um manual de procedimentos de natureza
corretiva e, portanto, operacional. Esse tipo de documento deve prever o alcance, a area de
abrangéncia, a estrutura organizacional, o fluxo de acionamento, 0s cenarios acidentais, as
acoes de resposta, as medidas e as a¢des de recuperacdo, dentre outras a serem colocadas em
pratica pelos agentes da defesa civil municipal, ou pelos membros do Comité de Gerenciamento
de Riscos e de Desastres Naturais.

Como eventos de emergéncia que devem compor 0s cenarios de riscos pode-se
considerar, a titulo de exemplo, os deslizamentos de terra em encostas, 0 assoreamento dos
corpos hidricos, causar elevados prejuizos materiais e, principalmente, ocasionar risco a satde
das pessoas.

No que se refere as contingéncias, cada vez mais comuns no Brasil e que tem afetado
de forma cada vez mais frequente os Sistemas de Drenagem Urbana no Brasil, deve ser objeto
de medidas especificas como a Elaboracdo de um Plano de Contingéncias por parte do Poder

Publico Municipal prevendo ac¢des a serem colocadas em pratica em casos extremos.
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O Quadro 65 demonstra quais a¢Oes para eventuais emergéncias e contingéncias

devem ser tomadas para a drenagem pluvial do Municipio de Espigdo do Oeste.
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OCORRENCIA

ACOES PARA CONTINGENCIA

ACOES PARA EMERGENCIA

e Aumento das
chuvas podem
ocasionar
comprometimento
da capacidade da
drenagem;

Implantar Programas de Educacdo Ambiental;

Implantar Programa de Gerenciamento de Riscos de enchentes,
alagacdes e deslizamentos de terras em encostas ingremes;
Sistema de monitoramento e previsao de cheias;

Realizar simulag0es;

Previsdo de lagoas de contencéo e diques de amortecimento;
Executar as obras de contencgéo.

Treinar e capacitar a populacéo sobre medidas de emergéncia
em areas de risco.

Mapear das areas de risco e cadastramento das
familias vulneraveis;

Comunicar a administracdo publica — Secretaria
ou Orgao responsavel, Comunicagéo & Defesa
Civil, Comunicagio ao Orgao ambiental e/ou
Policia ambiental, Comunicagédo a populagéo;
Fornecer seguros-enchentes

Implantar Plano de Acéo de Emergéncia;
Acionar sistema de alerta.

¢ Os deslizamentos
de terra podem
comprometer o
sistema de
drenagem na zona
rural;

Implantar Programas de Educacdo Ambiental;

Implantar Programa de Gerenciamento de Riscos de enchentes,
alagacdes e deslizamentos de terras em encostas ingremes;
Elaborar o plano de conservagéo do solo e da agua;

Implantar o plano de conservacdo do solo e da agua.

Treinar e capacitar a populacao sobre medidas de emergéncia
em areas de risco (evacuacao rapida);

Efetuar simulagoes.

Comunicar a administracao publica — Secretaria
ou Orgéo responsavel, Comunicagdo a Defesa
Civil, Comunicacio ao Orgao ambiental e/ou
Policia ambiental, Comunica¢do a populagéo;
Solicitar de apoio a municipios vizinhos;
Implantar Plano de Acdo de Emergéncia;
Simular;

Acionar sistema de alerta.

e Assoreamento
nos emissarios de
drenagem pluvial;

Implantar Programas de Educacdo Ambiental;

Implantar Plano de contingéncia;

Implantar Sistema de Zoneamento de Areas de Risco;
Treinar e capacitar a populacao sobre medidas de emergéncia
em areas de risco.

Comunicar ao responsavel técnico;

Mapear das areas de risco e cadastramento das
familias vulneraveis;

Implantar plano de agdo de emergéncia;
Acionar sistema de alerta.

e Os riscos de
doencas
relacionados a
veiculacédo
hidrica;

Implantar Programas de Educacdo Ambiental;

Implantar Sistema de Zoneamento de Areas de Risco;
Treinar e capacitar a populacao sobre medidas de emergéncia
em areas de risco (evacuacao rapida e identificacdo de
sintomas de doencas)

Comunicar a administracao publica — Secretaria
ou Orgéo responsavel, Comunicar a Defesa
Civil, Comunicar ao Orgéo ambiental e/ou
Policia ambiental, Comunicar a populagéo;
Implantar Plano de Ac¢do de Emergéncia;
Acionar sistema de alerta.
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OCORRENCIA ACOES PARA CONTINGENCIA ACOES PARA EMERGENCIA

e Falta de e Comunicar a administracdo publica — Secretaria
manutencdo pode | e Implantar Programas de Educagdo Ambiental; ou Orgao responsavel, Comunicar a Defesa
ocorrer obstrugdo | e Implantar Plano de Agéo de Contingéncia; Civil, Comunicar ao Orgéo ambiental e/ou
dos dispositivos | e Implantar sistema de alerta contra inundagdes; Policia ambiental, Comunicar a populacao;
de micro e Comunicacao ao responsavel técnico;
drenagem. e Implantar plano de acdo de emergéncia.

Fonte: ECP. Solugdes, 2017.
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2.7.4 Infraestrutura de gerenciamento de residuos sélidos

2.7.4.1 Planilha com estimativas anuais dos volumes de producdo de residuos solidos
classificados em (i) total, (ii) reciclado, (iii) compostado e (iv) aterrado, e percentuais
de atendimento pelo sistema de limpeza urbana

Segundo a Secretaria Municipal de Meio Ambiente a Sede do Municipio de Espigao
do Oeste produz diariamente 13.798 Kg de residuos solidos (2016). A equipe de planejamento
da Secretaria Municipal Meio Ambiente do municipio transporta todos seus residuos sélidos
para o Aterro Sanitario de Cacoal, do qual resulta-se em aproximadamente uma produgido “per
capta” de 0,59 kg/hab/dia, porém, este valor representa apenas os residuos sélidos das
localidades onde hé coleta de residuos sélidos domiciliares (zona urbana do municipio e Distrito
Nova Esperanca).

Conforme informou a Secretaria Municipal de Obras e de Servi¢cos Publicos, a
coleta é realizada em 100% da area urbana do municipio, sendo realizada de segunda a
sexta feira e 2 vezes por semana desloca-se um caminh&o para realizar a coleta no Distrito
de Nova Esperanca. Sendo, portanto, os Distritos Boa Vista do Pacarana e Novo Paraiso
0s quais ndao possuem a prestacdo do servigo de coleta de residuos sélidos.

Sendo assim, considerando a populac¢do urbana do municipio e sua correspondente
projecédo durante o horizonte temporal do PMSB, obteve-se a proje¢édo de geragdo de residuos
solidos ao longo dos anos de 2016 a 2037.
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Tabela 38 - Projecdo da geracdo de Residuos Soélidos na sede do Municipio de Espigdo do
Oeste

Geragao per

Populacdo  Populacéo Geracdo de residuos solidos

Al Total (hab) urbana C?Eé;ﬁ;;(‘;g)[) domeésticos (Kg/dia)
2010 28729 20610 0,59 12159,90
2011 29393 21086 0,59 12440,84
2012 30057 21562 0,59 12721,78
2013 30720 22039 0,59 13002,72
2014 31384 22515 0,59 13283,65
2015 32048 22991 0,59 13564,59
2016 32712 23467 0,59 13845,53
2017 33376 23943 0,59 14126,47
2018 34040 24419 0,59 14407,41
2019 34703 24896 0,59 14688,35
2020 35367 25372 0,59 14969,28
2021 36031 25848 0,59 15250,22
2022 36695 26324 0,59 15531,16
2023 37359 26800 0,59 15812,10
2024 38023 27276 0,59 16093,04
2025 38686 27753 0,59 16373,98
2026 39350 28229 0,59 16654,91
2027 40014 28705 0,59 16935,85
2028 40678 29181 0,59 17216,79
2029 41342 29657 0,59 17497,73
2030 42006 30133 0,59 17778,67
2031 42669 30610 0,59 18059,61
2032 43333 31086 0,59 18340,54
2033 43997 31562 0,59 18621,48
2034 44661 32038 0,59 18902,42
2035 45325 32514 0,59 19183,36
2036 45989 32990 0,59 19464,30
2037 46652 33467 0,59 19745,24

Fonte: ECP Solucdes, 2017.
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Tabela 39 - Projecdo da geracdo de Residuos Solidos do distrito de Nova Esperanca
Geracdo de residuos
solidos domésticos

ANo Populacdo Nova Geragao per capita de

Esperanca RSD (kg/hab.dia) (Kg/dia)
2010 661 0,59 389,99
2011 635 0,59 374,75
2012 609 0,59 359,51
2013 584 0,59 344,27
2014 558 0,59 329,02
2015 532 0,59 313,78
2016 506 0,59 298,54
2017 506 0,59 298,54
2018 506 0,59 298,54
2019 506 0,59 298,54
2020 506 0,59 298,54
2021 506 0,59 298,54
2022 506 0,59 298,54
2023 506 0,59 298,54
2024 506 0,59 298,54
2025 506 0,59 298,54
2026 506 0,59 298,54
2027 506 0,59 298,54
2028 506 0,59 298,54
2029 506 0,59 298,54
2030 506 0,59 298,54
2031 506 0,59 298,54
2032 506 0,59 298,54
2033 506 0,59 298,54
2034 506 0,59 298,54
2035 506 0,59 298,54
2036 506 0,59 298,54
2037 506 0,59 298,54

Fonte: ECP Solucgdes, 2017.
Dessa forma, com base na caracterizacdo dos residuos solidos (Matéria Orgéanica,

Plastico mole, Plastico duro - PET, Papel/Papeldo, Vidros, Metais, Aluminio e Outros), obteve-
se a projecdo da composicao gravimétrica da geracdo de Residuos Solidos no Municipio de
Espigdo do Oeste (TABELA 40 e 41).

De acordo com a ultima gravimetria realizada quando foi elaborado o PGIRS (2012),
a Figura 115 apresenta a composic¢do gravimétrica dos residuos solidos urbanos gerados no

Municipio de Espigdo do Oeste.
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QUANTITATIVO DE LIXO POR MATERIAL
(PERCENTUAL MEDIO)

3,34%1, 99%/2 72%
—1,76% ; 829

® plastico
¥ pet

metais
 vidros
© papel/papeldo
¥ organico
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Figura 115 - Composicao Gravimétrica de Residuos Solidos do municipio de referéncia
Fonte: PMGIRS de Espigdo do Oeste, 2012.
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Tabela 40- Projecdo da composi¢cdo gravimétrica dos residuos solidos na zona urbana do
Municipio de Espigdo do Oeste

Matéria

Ano Plésti_co Pet_ Meta_is Vidrc_Js PapeI/Pa_peIéo Organica Outrps

(Kg/dia) (Kg/dia) (Kg/dia) (Kg/dia) (Kg/dia) . (Kg/dia)

(Kg/dia)
2010 406,14 24198 330,75 214,01 340,48 7723,97 2902,57
2011 41552 247,57 338,39 218,96 348,34 7902,42 2969,63
2012 42491 253,16 346,03 223,90 356,21 8080,87 3036,69
2013 434,29 258,75 353,67 228,85 364,08 8259,32 3103,75
2014 443,67 264,34 361,32 233,79 371,94 8437,78 3170,81
2015 453,06 269,94 368,96 238,74 379,81 8616,23 3237,87
2016 462,44 27553 376,60 243,68 387,67 8794,68 3304,93
2017 471,82 281,12 384,24 248,63 395,54 8973,13 3371,99
2018 481,21 286,71 391,88 253,57 403,41 9151,58 3439,05
2019 490,59 292,30 399,52 258,51 411,27 9330,04 3506,11
2020 499,97 297,89 407,16 263,46 419,14 9508,49 3573,17
2021 509,36 303,48 414,81 268,40 427,01 9686,94 3640,23
2022 518,74 309,07 422,45 273,35 434,87 9865,39 3707,29
2023 528,12 314,66 430,09 278,29 442,74 10043,85  3774,35
2024 537,51 320,25 437,73 283,24 450,61 10222,30 384141
2025 546,89 325,84 445,37 288,18 458,47 10400,75  3908,47
2026 556,27 331,43 453,01 293,13 466,34 10579,20  3975,53
2027 565,66 337,02 460,66 298,07 474,20 10757,65  4042,59
2028 575,04 342,61 468,30 303,02 482,07 10936,11  4109,65
2029 584,42 348,20 475,94 307,96 489,94 1111456  4176,71
2030 593,81 353,80 483,58 312,90 497,80 11293,01  4243,77
2031 603,19 359,39 491,22 317,85 505,67 11471,46  4310,83
2032 61257 364,98 498,86 322,79 513,54 1164991  4377,89
2033 621,96 370,57 506,50 327,74 521,40 11828,37 444495
2034 631,34 376,16 514,15 332,68 529,27 12006,82  4512,01
2035 640,72 381,75 521,79 337,63 537,13 12185,27  4579,07
2036 650,11 387,34 529,43 342,57 545,00 12363,72  4646,13
2037 659,49 392,93 537,07 347,52 552,87 12542,17  4713,19
Fonte: ECP Solugdes, 2017.
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Tabela 41- Projecdo da composicdo gravimétrica dos residuos sélidos no distrito no Nova

Esperanca

Ano Plésti_co Pet_ Meta_is Vidr(_)s PapeI/Pa_peIéo ON'I, S;ri?a Outr(_)s

(Kg/dia) (Kg/dia) (Kg/dia) (Kg/dia) (Kg/dia) . (Kg/dia)

(Kg/dia)

2010 13,03 7,76 10,61 6,86 11,00 247,72 93,09
2011 12,52 7,46 10,19 6,60 10,57 238,04 89,45
2012 12,01 7,15 9,78 6,33 10,14 228,36 85,81
2013 11,50 6,85 9,36 6,06 9,71 218,68 82,18
2014 10,99 6,55 8,95 5,79 9,28 209,00 78,54
2015 10,48 6,24 8,53 5,52 8,85 199,31 74,90
2016 9,97 5,94 8,12 5,25 8,42 189,63 71,26
2017 9,97 5,94 8,12 5,25 8,42 189,63 71,26
2018 9,97 5,94 8,12 5,25 8,42 189,63 71,26
2019 9,97 5,94 8,12 5,25 8,42 189,63 71,26
2020 9,97 5,94 8,12 5,25 8,42 189,63 71,26
2021 9,97 5,94 8,12 5,25 8,42 189,63 71,26
2022 9,97 5,94 8,12 5,25 8,42 189,63 71,26
2023 9,97 5,94 8,12 5,25 8,42 189,63 71,26
2024 9,97 5,94 8,12 5,25 8,42 189,63 71,26
2025 9,97 5,94 8,12 5,25 8,42 189,63 71,26
2026 9,97 5,94 8,12 5,25 8,42 189,63 71,26
2027 9,97 5,94 8,12 5,25 8,42 189,63 71,26
2028 9,97 5,94 8,12 5,25 8,42 189,63 71,26
2029 9,97 5,94 8,12 5,25 8,42 189,63 71,26
2030 9,97 5,94 8,12 5,25 8,42 189,63 71,26
2031 9,97 5,94 8,12 5,25 8,42 189,63 71,26
2032 9,97 5,94 8,12 5,25 8,42 189,63 71,26
2033 9,97 5,94 8,12 5,25 8,42 189,63 71,26
2034 9,97 5,94 8,12 5,25 8,42 189,63 71,26
2035 9,97 5,94 8,12 5,25 8,42 189,63 71,26
2036 9,97 5,94 8,12 5,25 8,42 189,63 71,26
2037 9,97 5,94 8,12 5,25 8,42 189,63 71,26

Fonte: ECP Solugdes, 2017.

Conforme informou a Secretaria Municipal de Obras e de Servicos Publicos, a coleta

é realizada em 100% da area urbana do municipio e no Distrito de Nova Esperanga, portanto

como os Distritos de Novo Paraiso e Boa Vista do Pacarana ndo possui prestacdo dos servicos

de residuos solidos nédo foi realizado a composi¢do gravimétrica dos mesmos.
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2.7.4.2 Metodologia para o célculo dos custos da prestacdo dos servigos publicos de limpeza

urbana e de manejo de residuos sélidos, bem como a forma de cobranca desses servi¢os

A Secretaria Municipal de Obras realiza a fase operacional contabil, fisico e financeiro
até o transbordo e a Secretaria de Meio Ambiente (SEMA) de Espigdo do Oeste, realiza o
controle fisico e financeiro e fiscalizacdo do transbordo até o Aterro Sanitéario de Cacoal, sendo
uma empresa terceirizada responsavel pelo operacional. Os residuos solidos em questao sdo 0s
de natureza domiciliar, aos quais a referida secretaria dedica um acurado acompanhamento de
forma a levantar a totalidade das despesas, assim poder-se-ia classificar a metodologia
empregada como censo das despesas realizadas.

A metodologia da despesa com o transporte foi calculada com base em informacdes
obtidas com o Secretario de Meio Ambiente onde a Tabela 42 demonstra as despesas e
quantidade de residuos da sede do municipio e o distrito de Nova Esperanca, pelo fato de
somente 0 mesmo possuir servicos de coleta de Residuos, ficando sem a prestacdo dos servigos
os Distritos Boa Vista do Pacarana e Novo Paraiso, impossibilitando assim realizar os custos
de prestacdo de servico.

Tabela 42 — Despesas anual com os executores dos servigos de manejo de RSU da sede municipal
e do distrito de Nova Esperanga.

Tipos de Servicos Pessoal Veiculos Qutros Total R$
Limpeza Publica 559.653,6  468.000,00 54.000,00 1.081.653,6
Aterro sanitario 477.013,68 477.013,68
Transporte para aterro 234.099,84 234.099,84

Total 1.792.767,12

Fonte: Secretaria do Meio Ambiente, 2016.

Quanto a despesa com a limpeza urbana as informacdes obtidas foram anualmente,
sendo que o demonstrativo das despesas que inclui a despesa de coleta de residuos solidos
domiciliares e publicos e de servicos de limpeza urbana na sede do municipio juntamente com
o Distrito Nova Esperanca, pois somente e mesmo possui a prestacdo dos servicos de coleta de
residuos sélidos. Sendo assim as despesas sdo realizas juntas, pois ndo possui uma equipe
separada para a realizacdo dos servigos, somente desloca-se 2 vezes por semana uma equipe em
um caminhao para realizar a coleta no Distrito Nova Esperanca.

Quanto a forma de cobranca, vale dizer que ha estabelecido na legislacdo municipal a
cobranca da taxa do lixo junto com a taxa do IPTU, conforme Art. 5° da Lei Municipal
1742/2016.

Art. 5% A Taxa de Servicos Urbanos — TSU sera
estabelecida mediante a multiplicacdo do valor
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correspondente a 5,0 % (cinco por cento) da UFR, pela

frente principal do terreno para a via publica e pelo

namero de servicos prestados.

| — As taxas serdo cobradas de acordo com 0s servigos

prestados;

a) Nos terrenos construidos serdo cobradas as taxas de

coleta de lixo e de conservacgao de vias urbanas;

b) Nos terrenos ndo construidos e areas nédo urbanizadas

serd cobrada somente a taxa de conservacdo de vias

urbanas.

Paragrafo Unico — O disposto no caput deste artigo n&o se

aplica aos imdveis com caracteristica de Chacaras.
Define-se os custos de coleta de Residuos Sélidos Domésticos através da seguinte

subdivisao:

e Custos variaveis: sdo aqueles que mudam em funcao da quilometragem percorrida pela
frota de veiculos. Sdo subdivididos em combustiveis, lubrificantes, rodagem
(quilometragem) e pecas (acessorios).

e Custos fixos: sdo gastos que independem da quilometragem percorrida, em seu célculo
estdo incluidos os custos do capital (depreciacdo e remuneracdo). As despesas com
pessoal e as administrativas também devem ser consideradas.

Para calcular o custo em limpeza publica é necessario levantar os dados primarios aos

quais sdo fundamentais para o desenvolvimento da atividade e os quais geram custos, tais como:

e Mao de obra operacional e administrativa: salarios, 13% salério, férias, custos
administrativos, encargos sociais trabalhistas e contabeis;

e Operacdo e manutencdo dos veiculos: combustivel, pneus, lubrificacdo, impostos
(IPVA), seguros, licenciamento, remuneracéo e depreciacao do investimento, e demais
equipamentos utilizados, tais como o0s compactadores, trituradores, contéineres,
recipientes, entre outros;

Uniformes e equipamentos de seguranca individuais (EPI’s)

Entendendo quais sdo os custos relativos a coleta de residuos sélidos no municipio,
comega-se a orcar 0s custos totais para a realizacdo do servigo de limpeza publica (coleta,
transporte e varrigcdo), no qual se consiste basicamente na somadas despesas acima relacionadas.
Teoricamente estes gastos podem ser conhecidos por despesas ou custos diretos.

No caso de terceirizacdo dos servicos, pratica atualmente adotada pelo municipio, para
realizar a determinagdo dos precos ha necessidade de ser realizado o acréscimo da taxa de
Beneficios e Despesas Indiretas (B. D. 1), que varia de 25% a 30%. Para o caso de 0S servi¢os
serem executados diretamente pelo poder puablico, entende-se também como necessario
identificar todos 0s custos para a gestdo dos servicos, retirando-se apenas o B.D.I.

Vale mencionar que somente a sede do municipio e o distrito de Nova Esperanca
possuem 0s servicos de coleta de Residuos, sendo assim por ndo possui prestacao de servigo

335

PMSB — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE ESPIGAO DO OESTE



ESTADO DE RONDONIA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPIGAO DO OESTE

publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos nos Distritos de Boa Vista do
Pacarana e Novo Paraiso ndo é possivel obter uma metodologia para o céalculo dos custos da

prestacao dos servicos, bem como a forma de cobranga desses servicos.

2.7.4.3 Regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos solidos de que
trata o art. 20 da Lei n° 12.305/2010, e demais disposi¢Oes pertinentes da legislagéo
federal e estadual propondo a definicdo das responsabilidades quanto a sua

implantacéo e operacionalizagao

O Artigo 20 da Lei n® 12.305/2010, estabelece a obrigatoriedade da elaboracao de Plano
de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS) para os geradores de residuos de servigos
publicos de saneamento basico; de residuos industriais; de residuos de servicos de salde; de
residuos de mineracdo; para os estabelecimentos comerciais e de prestagdo de servigcos que:
gerem residuos perigosos e residuos que, mesmo caracterizados como ndo perigosos, por sua
natureza, composi¢cdo ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos domiciliares pelo poder
publico municipal; para as empresas de construgdo civil, para os responsaveis pelos terminais
e geradores de residuos de servicos de transportes; para 0s responsaveis por atividades
agrossilvopastoris, se exigido for, pelo érgdo competente do SISNAMA, do SNVS ou do
SUASA.

Conforme determina a Politica Nacional de Residuos Sélidos, atualmente os geradores
sujeitos a PMGIRS no municipio sdo basicamente os empreendimentos comerciais e de
prestacdo de servigos que gerem residuos perigosos ou que gerem residuos que, mesmo
caracterizados como nédo perigosos, por sua natureza, ou pelo fato de que o seu volume seja
superior ao volume que caracteriza residuos domiciliares determinado pelo poder publico;
agroindustrias; industrias madeireiras; industrias de mineragdo; estabelecimentos de salde e
terminais rodoviarios, sdo obrigados a providenciar o transporte, ou delegar esse mesmo
transporte a empresas especializadas em fazé-lo para proceder a sua destinacédo final em local
seguro, muito dos quais devem ser, inclusive, incinerados a altas temperaturas, garantindo assim
a sua combustdo completa a temperaturas em torno de 1.500° C, temperaturas estas que
garantem a completa destruicdo dos microrganismos patogénicos, carcinogénicos,
teratogénicos, infectocontagiosos, toxicos, radioativos, que se destinados de outra forma
poderiam resultar em risco de contaminacdo do solo, da &gua, do ar e, portanto, do meio
ambiente.

A metodologia utilizada para definir as regras de transporte e gerenciamento dos

residuos sélidos foi a comparativa com base no cotejamento das distancias fisicas entre Espigdo
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e Cacoal e Espigdo e Vilhena, onde se verificou que seria mais interessante para 0 municipio
levar os residuos solidos para o aterro sanitario de Cacoal, haja vista que ambos os aterros
sanitarios citados, fazem parte daqueles colocados a disposicdo do municipio por parte do
Consorcio CIMCERO, do qual o municipio é integrante ativo.

Nesse interim, para garantir a necessaria seguranca da operacdo, o transporte desses
residuos deve ser regulamentado e realizado sob a égide de cuidados especiais, em veiculos
adequadamente preparados para tanto e feitos por profissionais devidamente treinados para o
oficio, com vistas a minimizar os riscos da operacdo, como também munidos de roupas,
indumentarias e Equipamentos de Prote¢do Individual (EPI’s), como também utilizando
Equipamentos de Protecdo Coletiva, mantendo ainda todos os procedimentos de registro dessas
atividades, contando ainda com inspe¢@es periodicas de auditorias de conformidade, tanto de
natureza interna, como externa. Ademais 0s procedimentos de coleta, acondicionamento,
triagem, armazenamento temporario, transbordo, transporte definitivo e destinacdo final devem
ser devidamente licenciados junto aos Orgdos Ambientais Competentes, estando sujeitas ainda
a todos os procedimentos de monitoramento ambiental, sem olvidar das auditorias de
certificacao.

No que tange 0 Municipio de Espigdo do Oeste, os residuos séo destinados para o Aterro
Sanitario de Cacoal, onde o responsavel pela operacionalizacdo é a Secretaria Municipal de
Obras, que realiza a fase operacional contabil, fisica e financeira até o transbordo. A Secretaria
de Meio Ambiente (SEMA) de Espigdo do Oeste, realiza o controle fisico e financeiro e
fiscalizacdo do transbordo até o Aterro Sanitario de Cacoal, sendo uma empresa terceirizada

responsavel pelo operacional.

2.7.4.4 Critérios para pontos de apoio ao sistema de limpeza nos diversos setores da area de
planejamento (apoio & guarnicdo, centros de coleta voluntaria, mensagens educativas

para a area de planejamento em geral e para a populacdo especifica)

Para viabilizar os planos de apoio, a prefeitura municipal ja possui um local de Estacdo
de triagem e transbordo para realizar a compostagem, porem encontra-se inadequado, além
disso, projeta implantar, em um primeiro momento, 1 Ponto de Entrega Voluntéaria na éarea
adjacente ao lixdo (PEV’s) isto a médio prazo, conforme o estabelecido no Cendrio de
Referéncia definido pelos atores sociais e agentes politicos do municipio como sendo aquele
gue melhor se adapta as condicdes locais.

Na mesma linha a longo prazo havera a instalagdo de um aterro de pequeno porte e

Pontos de Entrega Voluntéria no Distrito de Pacarana, de forma a ampliar a melhoria de gestdo
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de residuos solidos. No Distrito de Novo Paraiso seré criado um balcéo de acimulo 80 m3 e a
triagem feita na sede de Espigdo do Oeste. No Distrito de Nova Esperanca ndo sera realizada
nenhuma Estacdo de Transbordo e Triagem, devido a proximidade com a sede municipal, cerca
12 Km e sera destinada diretamente para a ETT da sede do municipio. Tais a¢les serdo
acompanhadas de a¢do complementar massiva em educacdo sanitaria ambiental.

Além disso, para atender a logistica reversa e a coleta seletiva, o poder publico ira criar
um regime de coleta diferenciada, de forma que os residuos possam ser separados de forma
adequada pela populacdo, assim como ja vem sendo feito no Municipio de Cerejeiras,
distribuindo sacolas para separacao do lixo.

Quanto a logistica reversa de pneus inserviveis, vale atestar que o municipio ja realiza
essa logistica, dispondo de um ponto de armazenagem temporario que é realizada pela equipe
de endemias do municipio, onde os pneus sdo acumulados até atingir um quantitativo suficiente
para lotar a carga de um caminh&o, os pneus sdo recolhidos diretamente no ponto de
armazenamento do municipio, pela Reciclanip, empresa criada pelos fabricantes de pneus para
recolher e destinar os pneus inserviveis.

Quanto aos residuos de responsabilidade das empresas geradoras (pilhas, baterias, 6leos
lubrificantes), o0 municipio ndo vai operar esse tipo de residuo, apenas vai auxiliar na gestéo
disponibilizando uma &rea especifica na ETT do municipio, que estd localizada
pretensiosamente em uma area do municipio localizada na RO 387 com distancia de

aproximadamente 11Km do Centro da Cidade.

2.7.4.5 Descricdo das formas e dos limites da participacdo do poder publico local na coleta
seletiva e na logistica reversa, respeitado o disposto no art. 33 da Lei n°® 12.305/2010,
e de outras acdes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos

produtos

A implementacdo da logistica reversa oportuniza a gestdo compartilhada dos produtos
acima citados, na medida em que, 0s entes governamentais, 0s agentes privados empresariais,
as associacdes e a sociedade, sdo guindados a compartilhar a discussdo e a construcdo das
alternativas proprias e especificas capazes de atender as peculiaridades locais e 0s arranjos
regionais. Compete entdo ao poder publico participar desse processo ajudando a organiza-lo,
oferecendo areas propicias ao armazenamento temporario desses produtos, sem, contudo, que
assuma a totalidade do financiamento da operacédo que deve ficar a cargo das associacdes das
empresas, assim como o acondicionamento, a preparacdo para o transporte, 0 armazenamento

temporario e o transporte definitivo até as indUstrias de reciclagem e de reutilizacéo.
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No ambito da gestdo compartilhada dos residuos sélidos sujeitos a logistica reversa cabe
aos entes parceiros definir, cada qual, o seu papel no processo de gerenciamento desses
produtos, considerando, inclusive, o ciclo de vida de cada produto. Assim as responsabilidades
devem ser definidas e assumidas por cada ente parceiro, ndo podendo ser atribuido ao Poder
Publico a responsabilidade sobre todo o processo, uma vez que a lei estabelece de forma clara
e inequivoca que ele ndo € responsavel por todo 0. processo, ndo podendo jamais as empresas
geradoras se esquivar de suas responsabilidades.

Entretanto, compete ao poder publico participar desse processo ajudando a organiza-lo,
oferecendo areas propicias a0 armazenamento temporario desses produtos, sem, contudo,
assumir a totalidade do financiamento da operagédo que deve ficar a cargo das associac¢Oes das
empresas geradoras e comercializadoras desses produtos, assim como o acondicionamento, a
preparacdo para o transporte, 0 armazenamento temporario. Sendo que, a partir dai, cabera as
associacOes das empresas geradoras o dever de transportar e dar a destinacdo final a esses
produtos na forma prevista no art.33 da Lei n° 12.305/2010.

Como se pode depreender o poder publico tem uma responsabilidade limitada nesse
processo, devendo se limitar a ela, sem assumir os custos que ndo lhe sdo afetos, mas sim as
industrias, importadoras, distribuidores e revendedores.

A lei estabelece os mecanismos de estimulo para a organizacgao dos pontos e facultando
0 espago para a organizagdo do servico de coleta, acondicionamento e transporte até as
industrias de reciclagem. E imperativo para que o sistema se torne eficiente que haja o
compartilhamento de aces e responsabilidades entre os varios agentes do processo, com vistas
na obtencédo de sinergias, atingindo assim a plena institucionalizacdo da gestdo compartilhada
ao nivel local.

Nos termos da Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos é o “"conjunto de atribui¢des individualizadas e
encadeadas dos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, dos consumidores e
dos titulares dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos, para
minimizar o volume de residuos solidos e rejeitos gerados, bem como para reduzir os impactos
causados a satude humana e a qualidade ambiental decorrentes do ciclo de vida dos produtos,
nos termos desta Lei."

A logistica reversa € um dos instrumentos para aplicacdo da responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos. A PNRS define a logistica reversa como um
"instrumento de desenvolvimento econdmico e social caracterizado por um conjunto de acdes,

procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos solidos ao
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setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra
destinacao final ambientalmente adequada.”

De acordo com Decreto n° 7.404/2010 os sistemas de logistica reversa serdo
implementados e operacionalizados por meio dos seguintes instrumentos:

Regulamento expedido pelo Poder Publico

Neste caso a logistica reversa podera ser implantada diretamente por regulamento,
veiculado por decreto editado pelo Poder Executivo. Antes da edi¢do do regulamento, o Comité
Orientador devera avaliar a viabilidade técnica e econdmica da logistica reversa. Os sistemas
de logistica reversa estabelecidos diretamente por decreto deverdo ainda ser precedidos de
consulta publica.

Acordos Setoriais

Os acordos setoriais sdo atos de natureza contratual, firmados entre o Poder Publico e
os fabricantes, importadores, distribuidores ou comerciantes, visando a implantacdo da
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos.

O processo de implantacdo da logistica reversa por meio de um acordo setorial podera
ser iniciado pelo Poder Publico ou pelos fabricantes, importadores, distribuidores ou
comerciantes dos produtos e embalagens referidos no art. 18 do Decreto n° 7.404/2010.

Os procedimentos para implantagdo da logistica reversa por meio de um acordo setorial
estdo listados na subsecéo | da se¢do Il do Capitulo 111 do Decreto n° 7.404/2010.

Termos de Compromisso

O Poder Puablico poderd celebrar termos de compromisso com fabricantes,
importadores, distribuidores ou comerciantes visando o estabelecimento de sistema de logistica
reversa:

I - nas hipoteses em que ndo houver, em uma mesma area de abrangéncia, acordo
setorial ou regulamento especifico, consoante o estabelecido no Decreto n°® 7.404/2010; ou

Il - para a fixagao de compromissos e metas mais exigentes que o previsto em acordo
setorial ou regulamento.

Os termos de compromisso terdo eficacia a partir de sua homologacdo pelo 6rgdo

ambiental competente do SISNAMA, conforme sua abrangéncia territorial.
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Figura 116 - Ligacdes entre logistica reversa, responsabilidade compartilhada, e acordo
setorial
Fonte: Ministério do Meio Ambiente

Nesta linha, 0 PGIRS (2012) do municipio de Espigdo do Oeste estipula que a Prefeitura

9

Municipal realize parceria com os comerciantes do municipio, através da Associacdo Comercial
e Industrial de Espigdo do Oeste (ACIEO), para incentivar a alocacdo de pontos de devolucéo
licenciados para pilhas, baterias e materiais eletronicos de uso doméstico. Para os grandes
geradores, 0 municipio estd em busca de estabelecer, em parceria com 0s mesmos, em prazo
imediato, um terminal de transbordo, que também tera local em separado, para o transbordo de
residuos Classe | (perigosos), para que posteriormente estes residuos possam ser dispostos em
um aterro industrial (PGIRS de Espigédo do Oeste, 2012).

No tocante, a evolucdo da Gestdo de Residuos Sélidos no municipio de Espigdo do
Oeste vale ponderar que no ano de 2012 o seu Plano Municipal de Gestdo de Residuos Sélidos
(PMGRS) instrumento basico de implementacdo da politica municipal de gestdo de residuos
solidos (no sentido de atender a Lei n° 12.305/2010), na sequéncia, para de atender a Resolu¢édo
COMANA n° 358/2005, o municipio elaborou, no ano de 2014, o Plano Municipal de Gestdo
de Residuos de Servicos de Saude (PMGRSS), documento distinto do PMGRS antes ja
elaborado e que trata de um determinado residuo especifico do rol de residuos classificados
como residuos especiais pela Lei n° 12.305/2010 e por seu Decreto regulamentador n°
7.404/2010.

Assim, percebe-se que 0 PMGRSS é um documento que classifica, detalha e especifica

os procedimentos que devem ser utilizados pela municipalidade para recolher, manusear,

341

PMSB — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE ESPIGAO DO OESTE



ESTADO DE RONDONIA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPIGAO DO OESTE

transportar e armazenar os Residuos de Servico Salde (RSS), residuos estes que por suas
caracteristicas patogenicidades, toxicidade, radioatividade, inflamabilidade, teratogenicidade,
carcinogenicidade, corrosividade, sdo classificados como residuos perigosos a satde humana,
a exemplo dos residuos infectantes e perfuro cortantes.

Logo depreende-se que esses RSS necessitam de um manejo especial, protegidos entéo
por uma legislacdo especifica que exige um plano especial para que o poder publico possa
efetuar o seu gerenciamento de forma diferenciada em relacdo aos outros tipos de residuos
solidos (RS), especialmente no que se refere as unidades publicas de salde.

O PMGRSS é um instrumento técnico elaborado pela Secretaria de Saide de Espigdo
do Oeste com vistas a fornecer um manual de gerenciamento técnico para os funcionarios das
unidades de saide do municipio no sentido de proceder o correto manuseio, gerenciamento de
transporte e acondicionamento com os procedimentos técnicos de seguranca do trabalho e
demais cuidados.

A logistica reversa é a obrigacdo dos fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes de determinados tipos de produtos (como pneus, pilhas e baterias, lampadas
fluorescentes...) de estruturar sistemas que retornem estes produtos ao setor empresarial, para
que sejam reinseridos no ciclo produtivo ou para outra destinagdo ambientalmente adequada.

O municipio possui uma politica de logistica reversa para embalagens de agrotoxicos e
Pneus. As embalagens sdo encaminhadas para a associag¢ao dos revendedores de agrotdxicos e
0s pneus sdo recolhidos pela prefeitura e armazenados em local coberto para encaminhamento
a Reciclanip que realiza a coleta.

No municipio de Espigdo do Oeste os estabelecimentos comerciais sujeitos a implantar
sistema de logistica reversa, na sua grande maioria, ndo cumprem o estabelecido na Lei n°
12.305/2010. Atualmente o municipio ndo possui informacdes organizadas dos residuos
solidos de geradores sujeitos a logistica reversa e de distribuidoras e/ou de revendedoras de
produtos classificados ou que deem origem a residuos especiais.

A prefeitura municipal entdo, também em prazo imediato (até 2 anos), ir& realizar o
cadastro de residuos especiais e chamar as empresas interessadas, mediante convocacao, para
discutir as seguintes medidas necessarias:

I. Implantar procedimentos de compra de produtos ou embalagens usadas;
I1. Disponibilizar postos de entrega de residuos reutilizaveis e reciclaveis;
I1l. Atuar em parceria com cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de
materiais reutilizaveis e reciclaveis

342

PMSB — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE ESPIGAO DO OESTE



ESTADO DE RONDONIA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPIGAO DO OESTE

Com a adocdo dessas dentre outras medidas, as empresas podem reduzir seus custos,
cumprir com a legislacdo, beneficiar o meio ambiente, melhorando sua imagem e agregando
valor ao seu produto.

No municipio sdo realizados pela Secretaria de Defesa Agropecuaria do Estado de
Rondonia (IDARON), campanhas para o recolhimento de embalagens de agrotoxico, de forma
regular e sistematica.

O municipio possui um local adequado e licenciado para recebimento e armazenamento
temporario das embalagens de agrotdxicos, localizado préximo a area do lixao, onde a operagao
e gerenciamento sdo realizados pela Associacdo dos Revendedores de Produtos Agropecudrios
de Espigdo do Oeste- ARPAEOE, onde os produtores rurais sdo obrigados a devolver suas
embalagens de agrotoxicos, além de campanhas de recolhimento em massa, realizadas pela
IDARON.

2.7.4.6 Critérios de escolha da area para localizagdo do bota-fora dos residuos inertes gerados

(excedente de terra dos servicos de terraplenagem, entulhos etc.)

O municipio dispde de uma area prépria, onde chegou a pretender construir um aterro
sanitario, desistindo posteriormente desse desiderato, contudo, essa area esta disponivel para
utilizacdo, sendo propicio para sediar um “bota-fora” de residuos inertes gerados, bem como
um aterro Classe C para a destinacdo de materiais oriundos de demolicéo e restos de construcéo
(residuos sélidos de construcdo civil). Essa area esta situada entre Espigdo do Oeste e Pimenta
Bueno, distando 5 Km de Espigdo do Oeste e esta apta a recepcionar os residuos de RCC. Essa
area ja foi objeto de estudos ambientais por parte da antiga Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais, atualmente chamada de Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM) e revelou-se apta sobre
0 ponto de vista geoldgico, hidrogeoldgico e ambiental para recepcionar esses residuos.

Outra opcao € construir o aterro de inertes (depdsito de RCC), também chamado de

Aterro Classe C na area anteriormente destinada ao lixao.

2.7.4.7 ldentificacdo de areas favoraveis para disposicdo final ambientalmente adequada de
rejeitos, identificando as areas com risco de polui¢do e/ou contaminacdo, observado o
Plano Diretor de que trata 0 § 1° do art. 182 da Constituicdo Federal e o zoneamento

ambiental, se houver

O municipio de Espigdo do Oeste possui uma &area propria onde anteriormente
funcionava o antigo lixdo, trata-se na verdade de uma area ja contaminada e que passara

forcosamente por um processo de reabilitacdo ambiental para o cumprimento das legislacGes
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que disciplinam a matéria de recuperacgdo de areas degradadas em antigos lixdes. No tocante ao
detalhamento a reabilitacdo ambiental, vale destacar que as etapas serdo sequenciadas da
seguinte forma:

Isolamento da &rea;
Sondagem no montante de lixo;
Cubagem do montante de lixo;
Proposta de intervencéo;
Limpeza da area;
Revolvimento da camada de lixo;
Liberacéo de gases;
Recirculacéo de chorume na massa de lixo;
Acamamento;
Deposicdo da camada de solo sobre a massa de lixo (Aterramento);
Instalagé@o de dreno de gases;
Conformagéo da Paisagem;
m. Revegetacao e paisagismo.
A recuperacdo dar-se-a por meio do isolamento, fechamento e remediacdo da area do

tad

—RXT T SQ@ o a0T

antigo lixo de forma a evitar contaminagdo dos recursos hidricos e solos.

Inobstante o0 exposto, impende considerar que essa area possui areas adjacentes em que
nédo se encontra depositado qualquer tipo de lixo sem tratamento, oportunizando a utilizacéo,
em caréater especial e temporario dessas areas adjacentes, uma vez que as mesmas ja pertencem
ao patriménio da municipalidade, ndo demandando assim, maiores investimentos.

Ademais, cumpre acrescentar que, essa area estd em boa localizagdo, em uma distancia
adequada e préxima (3 Km) do centro da cidade de Espigdo do Oeste, 0 que a torna ainda mais
atrativa, uma vez que, ndo se pode olvidar que transportar lixo € uma atividade cara,
notadamente, a maiores distancias (FIGURA 117). Assim, entende-se que essa area pode ser
utilizada para instalacdo de um deposito de rejeitos, em face de que os residuos sélidos com
poder reagente estdo sendo transportados para o Aterro Sanitario de Cacoal, conforme decisdo
do poder publico municipal.

Nos lixdes os residuos jogados sobre o solo interagem com microrganismos
ocasionando a producdo de odores fétidos (devido a decomposicdo de matéria organica),
infiltracdo do liquido percolado para o subsolo, contaminacdo do lencol freético e do ar,
havendo a progressiva degradacdo do ambiente e a desvalorizagéo dos terrenos adjacentes.
Desta forma, sem sombra de duvidas, pode-se depreender como € extremamente elevado o

potencial de poluicdo dos lixdes.
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Figura 117- Mapa de localizac&o do lixao até o perimetro urbano do Municipio de Espigao do Oeste
Fonte: ECP, Solugdes 2017.
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Figura 118- Mapa de aptidao para Aterro Sanitario
Fonte: ECP, Solugdes 2016.

PMSB — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE ESPIGAO DO OESTE

346



ESTADO DE RONDONIA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPIGAO DO OESTE

Outro impasse ambiental que o Municipio de Espigdo do Oeste apresenta é a
contaminacdo do igarapé Formoso, no centro da cidade, onde traz grandes riscos a populacao
por meio da veiculacdo de doencas. E de suma importancia que seja realizada a recuperacio
desse manancial a fim de evitar maiores riscos, com a implantacdo do Programa de Educacéo

Ambiental e destinacdo adequada do esgotamento sanitario.

2.7.4.8 Procedimentos operacionais e especificagdes minimas a serem adotados nos servigos
publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, incluida a disposicéo final

ambientalmente adequada dos rejeitos

Todos os procedimentos operacionais e especificacdes técnicas atinentes a legislacéo
que regula a matéria, alusivamente aos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de
residuos solidos estdo previstos em documento especifico elaborado pela municipalidade ainda
no ano de 2012, qual seja, o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos, que foi
posteriormente complementado no ano de 2014, quando por ocasido da elaboracdo do Plano
Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos de Servico de Saude, os quais estdo em
processo de implementagdo no municipio. Justamente em fungdo destes documentos de
natureza orientativa é que, seguindo suas diretrizes gerais, a municipalidade desativou o lixdo
municipal em 2 de agosto de 2014, passando a transportar seus residuos sélidos de natureza
domiciliar para o Aterro Sanitario de Cacoal, bem como passou a enviar seus RSS para a
empresa especializada em Vilhena, a qual se denomina Paz Ambiental, via consorcio
CIMCERO.

Ainda assim é oportuno frisar que é preciso melhorar a gestdo de residuos sélidos
domiciliares e os procedimentos de coleta de RS convencional no municipio, podendo faze-lo
com o incremento da coleta seletiva, com a intensificacdo da educacdo ambiental no sentido de
reduzir a emissdo, estimular o reuso de RS e sua reciclagem, atraves da estruturacdo de uma
associacdo de catadores no municipio, como também da operacdo de uma unidade de triagem
e transbordo, associada ainda, a um patio de compostagem, todas medidas eminentemente
ligadas a gestdo ambiental e ao concurso de processos e procedimentos operacionais.

A forma adequada para o gerenciamento do lixo é que a populacao realize a separacdo
nos domicilios dos residuos organicos e reciclaveis. Apos a coleta, os residuos vao para triagem
e transbordo para separar os materiais adequados a reutilizacao, sendo prensados, embalados e
armazenados para comercializacdo e 0s materiais organicos enviados para o patio de

compostagem. Ademais, 0s residuos que nao se enquadram nesses processos, serdo destinados
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ao aterro, mas para que esse processo funcione sdo necessérias campanhas continuas de
educacdo ambiental para a populacéo e que cada setor cumpra com exceléncia sua funcéo.

A Figura 119 mostra o mapa de localizacdo da Area de Transbordo e Triagem a ser
implantado no antigo péatio do curtume no Municipio de Espigdo do Oeste, localizado

aproximadamente 2,2 km do perimetro urbano.
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Figura 119 - Mapa de localizagdo da Estacéo de Transbordo e Triagem (ATT) a ser implantado no Municipio de Espigao do Oeste

Fonte: ECP, Solugdes 2017
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No processo de gestdo de residuos sélidos de Espigdo do Oeste, no bojo desse PMSB,
serdo adotados procedimentos operacionais minimos, os quais se encontram detalhados logo
abaixo, sendo vejamos:

e Atendimento total da coleta domiciliar urbana no perimetro urbano de
Espigédo do Oeste.
Para garantir a boa gestdo dos residuos sélidos no momento € essencial que haja o

atendimento da totalidade da cobertura de atendimento dos servicos de coleta domiciliar urbana
a populacéo, de tal modo que todos os RS domiciliares produzidos possam passar pelo sistema
de Gestdo de Residuos implantados no municipio.

¢ Implantacdo de um Sistema de Gestdo de Residuos no Municipio de Espigao
do Oeste.
Para que ocorra uma boa gestdo de RS no Municipio de Espigdo do Oeste, a primeira e

fundamental providéncia que o poder publico deve tomar é assegurar meios para ter pleno
controle do processo de gestao.

Assim, ha que se criar um Sistema de Gestdo de Residuos Solidos, que inclui a
elaboracdo do Plano Municipal de Residuos Sélidos e a sua implementacao, medida que aquela
municipalidade ja estd implementando, com a licitacdo para contratacdo de uma empresa para
elaborar o PMGIRS no formato esculpido no art. 1° da Lei n°12.305/2010.

Destarte, uma vez cumprida essa etapa, esse SGRS deve ser implementado, e, com ele
havera um afunilamento das agdes que passardo, obrigatoriamente por um ponto convergente,
a PEV Central acumulada com Area de Triagem e Transbordo (ATT), onde a municipalidade
tera pleno controle das ac¢@es la inseridas e executadas, tanto no que tange aos primarios de
Gestdo de RS, quais sejam:

v" Redugdo de volume de RS;
v' Segregacao;

v’ Reciclagem;

v' Reutilizacéo;

v Reuso;

v’ Tratamento de RS;

v" Destinacdo final.

e Manutencdo e aperfeicoamento da atividade de limpeza publica urbana
Compete ao Poder Publico Municipal proceder as atividades de limpeza publica

urbana que envolve a poda de arvores e o0 recolhimento de seus residuos, desde que este estejam
plantados em locais e logradouros publicos (exclusive aquelas plantados em terrenos

particulares), a limpeza de pragas, parques, jardins, cemitérios e locais que sirvam como palco
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de festividades municipais de bocas de lobo e dos dispositivos de drenagem urbana, entre
outros.

No bojo dessas acdes deve estar incluido ainda o Plano de varricdo de logradouros
publicos, que deve ser feito pelo municipio no seu Plano Municipal de Residuos Solidos e
executado a contento, a partir de sua implementagao.

As atividades de limpeza urbana muito embora ja estejam sendo bem realizadas em
Espigdo do Oeste, podem ser aperfeicoadas com a adog¢édo dos principios gerais do Sistema de
Gestao de Residuos Sélidos do municipio.

¢ Implantacdo das atividades de Triagem de RDO

Para conferir efetivamente ao SGRS faz-se necessario que haja a Triagem obrigatoria
dos RS produzidos no municipio, a comecar por seu perimetro urbano, de tal forma que possam
ser atendidas os principios gerais da PNRS. Assim, a triagem sera feita em uma estrutura a ser
construida pela propria municipalidade, em terreno préprio, onde sera edificada uma Area de
Triagem e Transbordo (ATT) inserida em uma PEV Central. L4 os RDO recolhidos serdo
despejados e triados, havendo a separacdo deste RDO por tipo (plastico, metais, vidros, matéria
organica, etc.), medida pela qual sera atendida o principio da segregacéo.

Apos a triagem obrigatoria, atividade que sera realizada pela Associagdo de Catadores,
criada e fomentada pela propria municipalidade, havera o transbordo do material que sobrou e
entdo sO ele serd transportado em definitivo para o local disponibilizado pelo Consorcio
CIMCERO (do qual o municipio de Espigdo do Oeste é parte Integrante) para que la haja a
destinacao final. A realizacdo da triagem obrigatdria se fundamenta em quatro justificativas
fundamentais, quais sejam:

I.  Justificativa Econdmica

E fato que as atividades de transporte e de destinacdo final de residuos sélidos s&o
demasiadamente caras e isso pode onerar, sobremaneira, as ja combalidas finangas municipais
de Espigdo do Oeste. Assim, pensar em transportar todo o lixo produzido no municipio para
um aterro sanitario, seja ele qual, for torna-se proibitivo para qualquer planejamento futuro que
se possa adotar.

Nessa linha é pacifico afirmar que qualquer solu¢cdo economicamente viavel para as
financas do Municipio de Espigdo do Oeste no tocante ao manejo dos residuos sélidos passa,
obrigatoriamente, pela triagem obrigatéria dos RS domiciliares, providencia que facultara

aquela municipalidade adotar os principios de reducdo de volume, segregacdo, reciclagem e

351

PMSB — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE ESPIGAO DO OESTE



ESTADO DE RONDONIA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPIGAO DO OESTE

reuso, como também pelo tratamento de RS. Com o manejo de RS poder-se-4 reduzir as

despesas em até 80% do orcamento inicial.
Il.  Justificativa Técnica

Aplicar os principios técnicos da gestdo de RS € um objetivo e um fim em si mesmo,
logo, por si sO ja se justifica. Desta feita, na medida em que ao ser aplicado, tornard os
municipios mais eficientes quanto a gestao desses residuos solidos, como também, no que tange

ao gasto de recursos publicos, potencializando a técnica da gestao de RS.
I1l.  Justificativa Social

As atividades de reciclagem, reuso, reutilizacdo do RS séo fundamentais para que haja
a oportunizacdo de trabalho e renda no préprio municipio, assim, o emprego dessas préaticas
tem uma forte aplicacdo social uma vez que gerardo oportunidades para que pessoas sem

formacéo possam adotar essa atividade como uma profisséo.

IV. Justificativa Ambiental

O emprego das técnicas de gestdo e manejo de RS em Espigédo do Oeste é tecnicamente
recomendavel na medida em que, potencializa a reducdo de demandas por parte dos produtores

da natureza e bem assim, tornam a atividade sustentavel.

e Implantacdo de atividade de reciclagem que envolve a segregacdo e o
reaproveitamento

A efetiva operacdo do Sistema de Gestdo de Residuos Solidos de Espigdo do Oeste
compreende a adocdo da atividade de reciclagem como um componente obrigatério desse
processo, isso em face de que a Segregacdo, além de um Principio Geral da Gestdo de Residuos
Sélidos, também exerce um importante papel de possibilitar a separacdo das diversas fracdes
do lixo, facultando a reciclagem de parte do material descriminado e o reaproveitamento de
uma outra fracdo do lixo que podera ser tratada adequadamente no proprio PEV Central, em
um galpdo especifico destinado a reciclagem da fracdo da matéria organica do lixo, da qual
resultard o “humus” material com elevado potencial de reaproveitamento por se construir €m
um excelente adubo organico com grande poder recondicionador dos solos.

O produto da reciclagem seré prensado e armazenado temporariamente em feixes, por
tipo de material que sera acumulado em um galpdo de estocagem para ser posteriormente
carregado e transportado.
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¢ Implantacdo da atividade de segregacao e estocagem por baias

Na estrutura da PEV Central/ ATT sera destinado um espaco especialmente reservado
para a construcdo de baias onde serdo depositadas as diferentes fracdes de lixo, na maior parte
para recepcionar residuos sélidos sujeitos a logistica reversa (artigo 33 da Lei n° 12.305/2010),
tais como: Carcagas de pneus inserviveis, produtos eletroeletrnicos, pilhas e baterias,
vasilhames usados de agrotoxicos, etc.

Ademais, os residuos organicos da fracdo lixo serdo transportados para o galpao de
compostagem situado na propria estrutura do PEV Central, em local proximo ao ponto de

segregacao, para l4 serem compostados.

¢ Implantacdo de atividade de estocagem temporaria e trituracdo de galhos e
folhas

E tacito que no procedimento de limpeza plblica de areas verdes, grande quantidade de
galhos finos, folhas, galhos grossos e troncos séo produzidos. Esse material caracterizado como
sendo formado por cadeias de polimeros longos, possui elevada relagdo Carbono/Nitrogénio
(C/IN), e, por conseguinte, possui decomposi¢do mais lenta do que a fracdo organica do RDO.

Logo, apds a estocagem temporaria desse material faz-se necessario que haja a sua
trituracdo (folhas e galhos mais finos), de tal modo que esse material produzido, seja misturado,
em proporgdo adequada (1:3), na fragdo organica de RDO obtendo uma mistura com

composicdo C/N mais equilibrada que favorece o processo de decomposicao.
¢ Implantacdo de atividades de compostagem

No processo de SGRS é forgoso haver a pratica da compostagem de residuos organicos
de natureza domiciliar. Esse material, rico em nitrogénio (relacdo C/N baixa) é muito
interessante para ser submetido a um processo de decomposi¢do controlada (compostagem)
resultando em um material de boa aplicabilidade como adubo orgénico para hortas caseiras,
parques, jardins e pequenas plantagdes. E oportuno que esse material seja misturado na
proporc¢do de 3:1 para os residuos lenhosos provenientes de trituracao de galhos e folhas.

Para produzir tal material sera edificado um galpédo de compostagem dentro da estrutura
do PEV Central/ ATT. Esse galpdo coberto terd a funcdo precipua de evitar o excesso de
umidade e bem assim permitir a oxigenacdo do material uma vez que a combinacéo desses 2

fatores (oxigénio e umidade) sdo insumos essenciais a rapida decomposicdo das cadeias
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complexas de polimeros (celuloses, amido e outras) em moléculas simples e de facil absorcdo

nas estruturas do solo.
¢ Implantacdo da atividade de manejo de Residuo de Construcéo Civil

Os residuos de construcdo civil (RCC) sdo materiais considerados como 6timos agentes
agregantes (cimentantes) eis que possuem em sua composi¢do elevados teores de argila,
cimento, argamassa, areias finas e outros materiais de largo emprego na construcdo civil. Esse
fato os transforma de lixo indesejavel em materiais de elevado interesse para construcao civil e
de 6tima aplicacdo.

Destarte as proprias Secretarias de Obras das Prefeituras Municipais passaram a se
interessar por esse tipo de material para utilizar em pequenas obras realizadas pela prépria
municipalidade nas pracas e espagos publicos.

Contudo, vale ponderar que a destinacdo final desse tipo de material ndo é da
responsabilidade direta da Prefeitura Municipal, sendo, na verdade, obrigagdo dos proprios
geradores (proprietarios das casas demolidas ou restos de materiais de obras), a eles cabe o
dever e a responsabilidade de dar destinacédo final a esses residuos.

Outrossim, cabe a Prefeitura Municipal cooperar com 0s usuarios e organizar a
prestacdo dos servigos e a gestdo compartilhada dos produtos ao longo de seu ciclo de vida,
logo ela pode colaborar, por exemplo, fornecendo a estrutura fisica e o espaco para a
organizacdo da atividade, podendo terceiriza-la, em Gltima instancia até opera-la diretamente.

No local além do patio para a carga, descarga e armazenamento temporario do material,
havera uma peneira e eventualmente um britador movel.

A peneira terd a funcéo de separar o material grosso do fino. Diferentemente do material
fino que tem aplicacdo imediata, 0 material grosso necessita ser britado e a britadeira mével por
ser um material caro, podera ser compartilhada, servindo a varias municipalidades. Assim, na
medida em que for havendo a separa¢do da fragdo fina, também havera a separacdo do material
grosso que ficara armazenado em local apropriado, até que se acumule uma quantidade

suficiente que permita a operacdo da britadeira movel, que s6 entdo entrara em operacao.
¢ Implantacdo de atividade de Educacdao Ambiental

A Educacdo Ambiental é uma atividade considerada como transversal, isto é, perpassa
diversas atividades e operacdes na Gestdo dos Residuos Solidos.
Desta feita, cumpre asseverar que 0 seu emprego no municipio é considerado de vital

importancia para o sucesso de todo o SGRS, pois s6 com uma educacdo ambiental efetiva

354

PMSB — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE ESPIGAO DO OESTE



ESTADO DE RONDONIA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPIGAO DO OESTE

havera uma melhoria continua nos processos de Gestdo de RS e poder-se-& criar uma cultura
favoravel ao manejo de RS e com isso, a incorporacdo dessas praticas ambientais favoraveis no
cotidiano da populacao.

A educacdo ambiental deve ser um processo continuo e verticalizado ao longo dos 20
anos de implantacdo desse PMSB em Espigédo do Oeste.

e Implantacéo da atividade de coleta seletiva

No seio do processo de Gestdo de Residuos Sélidos, a coleta seletiva e a sua adogao por
parte da populacdo é uma atividade essencial para que haja uma evolugdo no processo de
segregacao, reciclagem e reaproveitamento de residuos sélidos.

Desse modo, a partir do momento que a populacédo absorver esse conceito e adotar essa
pratica no seu cotidiano, o trabalho dos catadores no galpéo de triagem e transbordo se tornara
muito mais facil, pois o material ja chegard no PEV Central/ ATT do municipio segregado, pois
havera sido segregado na fonte.

E certo que esse processo é de lenta e gradual assimilac&o e ndo ocorre de uma hora para
outra, devendo ser objeto de um projeto piloto no setor 1 da cidade, evoluindo gradativamente
para 0s demais setores de sua area urbana, até atingir a universalizacdo dessa pratica.

Por outro lado, no galpéo de triagem e transbordo, os catadores de material reciclavel
receberdo o material ja segregado em sacolas diferenciadas, em dias alternadas da semana, fato
que facilitard em larga medida o seu trabalho, possibilitando ainda em aumento no indice de
aproveitamento do lixo e uma reducéo no custo com transporte e destinacdo final por parte da

Prefeitura Municipal ao reduzir o lixo final a ser destinado.
e Implantacdo de atividade de Acumulo de RS sujeito a logistica reversa

No processo de SGRS a ser implantado em Espigao do Oeste, serdo edificadas baias de
acumulo para deposito temporario de RS. Essas baias tem a finalidade de permitir o acumulo
de RS por tipo de material, de tal sorte que haja 0 acumulo e deposito temporério desse material
até que ocorra o alcance de um determinado volume depositado, a ponto de que um veiculo de
cargas possa recolher esse material, por parte das Associacdes de Geradores (Fabricantes,
atacadistas e revendedores). O papel do municipio é organizar e apoiar a atividade sem,

contudo, se arvorar a assumir a sua gestao.
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2.7.4.9 Prever eventos de emergéncia e contingéncia

Os eventos de emergéncia e contingéncia sdo parte integrante de qualquer infraestrutura
de manejo de residuos solidos, principalmente levando-se em consideracéo que residuos sélidos
envolvem produtos de natureza perigosa (Classe 1), que possuem caracteristicas intrinsecas de
reatividade, toxicidade, carcinogenicidade, teratogenicidade, radioatividade, corrosividade,
inflamabilidade, atributos que remetem esse tipo de residuo a merecedor de cuidados especiais,
quer no processo de coleta, acondicionamento, embalagem, transporte, recepc¢éo, triagem,
armazenagem e destinacao final.

Dessa forma, requer-se que sejam organizadas e construidas estruturas especiais, por
parte da municipalidade para fazer frente a este processo de gestdo. Paralelamente, torna-se
essencial que haja treinamento especifico de mao-de-obra para efetuar o correto manuseio e a
adocgdo das necessarias medidas de seguranca no contato com este tipo de residuo, como
também, que sejam elaborados instrumentos técnicos de carater preventivo e corretivo,
essenciais para orientar os técnicos do municipio e das empresas terceirizadas a proceder as
medidas de forma correta no sentido de prevenir e corrigir eventuais sinistros.

Destarte, ¢é indispensavel mencionar a importancia estratégica desses instrumentos de
planejamento que estdo inseridos em um conteddo maior denominado de analise de risco, em
razao de que seu mau gerenciamento pode resultar em risco a saude, além da incolumidade de
um grande numero de pessoas, como de resto, de elevado risco de polui¢do ao meio ambiente.

Em decorréncia do exposto esses eventos devem fazer parte do Programa de
Gerenciamento de Riscos da Prefeitura Municipal de Espigdo do Oeste concernente a suas
unidades existentes no municipio uma vez que visam reduzir a frequéncia dos eventos e, para
tanto, organizam as diretrizes e as informac6es estrutura de forma a propiciar respostas rapidas
e eficientes em situagdes de emergéncia.

Essas medidas sdo de natureza preventiva e visam a adocéo de procedimentos técnicos
e administrativos dos operadores e do proprio pessoal das secretarias municipais de obras, de
salde e de meio ambiente, referentemente as questdes de emergéncias e contingéncias,
classificando-as e hierarquizando-as em acdes de curto, médio e longo prazos.

Além do Programa de Gerenciamento de Riscos a municipalidade deve apresentar o
Plano de Acdo de Emergéncia (PAE) que se trata de um manual de procedimentos de natureza
corretiva e, portanto, operacional. Esse tipo de documento deve prever o alcance e a area de
abrangéncia, a estrutura organizacional, o fluxo de acionamento, 0s cenarios acidentais, as

acdes de resposta, as medidas e as acdes de recuperacdo, dentre outras.
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Como eventos de emergéncia que devem compor 0s cenarios de riscos pode-se
considerar, a titulo de exemplo, os efeitos cada vez mais intensos das chuvas que acabam por
aumentar o fluxo de percolacdo de agua nas massas de lixo soterradas no antigo lixdo municipal
e que podem vir a comprometer as aguas subterraneas, dentre outros cenarios.

Essas situacdes indicam que h& a necessidade imperativa de, desde j&, se busca
implementar um Programa de Educacdo Sanitaria e Ambiental que possibilite a melhoria da
gestdo dos residuos solidos, como também a prevencdo de que ndo haja a sua destinacdo
indevida em areas marginais do municipio, a exemplo de APP’s, canais naturais e artificiais de
drenagem, como também a sua queima indevida, notadamente nos periodos secos do ano,
ocasido em que a dispersdo de fumaca e fuligem contribuem para poluir o ar no perimetro
urbano da cidade.

Vale ressaltar que o Municipio de Espigdo do Oeste possui matéria especifica
sobre educacdo ambiental nas escolas publicas, o que representa um grande avango para
atender as propostas do PMSB. As agdes necessarias a serem implementadas para o
programa de educacao sanitaria e ambiental sdo:

e Treinar instrutores;

e  Produzir material didatico;

e Criar campanha de midia;

e Realizar ciclo de palestras em escolas, associa¢fes de moradores e igrejas;

e Esclarecer as vantagens sanitarias do consumo de agua potavel, bem como
explicar o dano potencial a salde pelo consumo de agua de qualidade
questionavel por um sistema individual;

e Conscientizar a populacdo da questdo ambiental visando mudancas de
habitos e eliminacdo de vicios de desperdicio com foco na conservacgao e
consequente aumento da disponibilidade do recurso agua;

e Envolver a populagdo com todas as areas da educacao sanitaria, envolvendo
desde as etapas de coleta até a destinagdo final, incentivando a adocéo de
posturas adequadas, tendo em vista a preservacdo e a conservagao
ambiental, o uso racional da 4gua e o reaproveitamento da dgua da chuva;

e Prorrogar a vida util dos mananciais existentes de modo a garantir o
fornecimento da 4gua necessaria a populacéo, dentre outros.

No que se refere as contingéncias, cada vez mais comuns no Brasil e que tem afetado

de forma cada vez mais frequente o orcamento das prefeituras das pequenas cidades, sobretudo,
nas transi¢des de poder, quando ocorre a sucessao municipal com politicos adversarios, quando
via de regra, vencem 0s contratos das empresas de limpeza e de terceirizacdo e ja é costume

que o lixo fique sem ser recolhido por grandes periodos de tempo, potencializando um cenério
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de risco a saude publica e ao meio ambiente. O Quadro 66 e 67 apresenta as possiveis

ocorréncias que necessitem acdes de emergéncia e contingéncia.
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Quadro 66 - Eventos de emergéncia e contingéncia de residuos sélidos no lixao desativado da Sede municipal de Espigdo do Oeste

OCORRENCIA

ACOES PARA CONTINGENCIA

ACOES PARA EMERGENCIA

e Aumento das chuvas
podem ocasionar
comprometimento das
aguas subterraneas do
lixdo;

¢ Implantar Programas de Educacao
Ambiental;

e Implantar Programa de Gerenciamento de
Riscos;

e Implantar Plano de A¢do de Emergéncia;

e Comunicacdo a administracio publica — Secretaria ou Orgao
responsdvel, Comunicagdo & Defesa Civil, Comunicagdo ao Orgéo
ambiental e/ou Policia ambiental, Comunicacéo a populacéo;

e \Vazamento de
Efluente;

¢ Implantar Programas de Educacéo
Ambiental;

¢ Implantar Programa de Gerenciamento de
Riscos;

e Implantar Plano de Ac&o de Emergéncia;

¢ Uso de equipamento de protecdo
individual.

e Comunicacdo ao responsavel técnico;

e Comunicagdo a administracio puablica — Secretaria ou Orgao
responsavel, Comunicagio a Defesa Civil, Comunicagio ao Orgéo
ambiental e/ou Policia ambiental, Comunicacéo a populacéo;

¢ Impedimento de
acesso;

e Implantar Programa de Gerenciamento de
Riscos;

e Implantar Plano de A¢do de Emergéncia;

e Uso de equipamento ou veiculo reserva;

e Paralizacdo da operacdo;

e Comunicagdo a administracio puablica — Secretaria ou Orgao
responsavel, Comunicacéo & Defesa Civil, Comunicacio ao Orgéo
ambiental e/ou Policia ambiental, Comunicacéo a populacéo;

e Depredacao;

¢ Implantar Programas de Educacéo
Ambiental;

¢ Implantar Programa de Gerenciamento de
Riscos;

e Implantar Plano de A¢do de Emergéncia;

e Comunicagdo a administracio publica — Secretaria ou Orgao
responsavel, Comunicacdo a Defesa Civil, Comunicacao ao Orgao
ambiental e/ou Policia ambiental, Comunicacédo a populacao;

¢ Exploséo;

e Implantar Programa de Gerenciamento de
Riscos;
e Implantar Plano de A¢do de Emergéncia;

e Paralizacdo da operacdo;

e Comunicacdo ao responsavel técnico;

e Comunicagdo a administracio publica — Secretaria ou Orgio
responsavel, Comunicacio a Defesa Civil, Comunicacio ao Orgéo
ambiental e/ou Policia ambiental, Comunicacéao a populagao;

e Solicitacdo de apoio a municipios vizinhos;

e |solamento de area e remocao de pessoas
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e Implantar Plano de Acdo de Emergéncia;
¢ Uso de equipamento ou veiculo reserva;

OCORRENCIA ACOES PARA CONTINGENCIA ACOES PARA EMERGENCIA
e Comunicacao ao responsavel técnico;
e Implantar Programa de Gerenciamento de | ¢ Comunicagdo a administracdo publica — Secretaria ou Orgéo,
e Incéndio; Riscos; responsavel, Comunicagéo & Defesa Civil, Comunicagdo ao Orgéo

ambiental e/ou Policia ambiental, Comunicacao a populacao;

e Solicitacdo de apoio a municipios vizinhos;
e Isolamento de area e remocao de pessoas

Fonte: ECP. Solugdes, 2017.

Quadro 67 - Eventos de emergéncia e contingéncia de residuos soélidos para Distritos

OCORRENCIA

ACOES PARA CONTINGENCIA

ACOES PARA EMERGENCIA

e Depredacéo e

¢ Implantar Programas de Educacdo Ambiental;
e Implantar Programa de Gerenciamento de Riscos;
e Implantar Plano de Ac¢édo de Contingéncia;

e Comunicar a administracdo publica, servi¢o de emergéncia, —
Secretaria ou Orgao responsavel, Comunicar a Defesa Civil,
Comunicar ao Orgdo ambiental e/ou Policia ambiental, a pericia

e Mapear as areas de risco;
e |dentificar e cadastrar a populacao de risco.
e Treinar a populacdo para respostas rapidas;

incéndio . ; 4 . técnica. Comunicar a populacao;
intencional e Implantar s!stema de_ isolamento, avisos e vigilancia; | | Acionar sistema de alerta:
* Mape_a_r as areas de risco; N ) e Avisar a populagdo por meios de comunicagéo;
. Ider_ltlflcar e cadas~trar a populagéo d(? r_|sco.. « Realizar simulaco;
e Treinar a populacdo para respostas rapidas; « Realizar evacuacio rapida.
e Comunicar ao responsavel técnico;
e Comunicar a administragdo publica, servigo de emergéncias —
Secretaria ou Orgao responsavel, Comunicar a Defesa Civil,
e Implantar Programa de Gerenciamento de Riscos; Comunicar ao Orgdo ambiental e/ou Policia ambiental, exército,
e Implantar Plano de Acdo de Contingéncia; pericia técnica, Comunicacdo a populagéo;
« Explosio; e Implantar sistema de isolamento, avisos e vigilancia; | ® Solicitar de apoio a municipios vizinhos;

e Isolar de area e remocao de pessoas;

e Implantar Plano de A¢do de Emergéncia;

e Acionar sistema de alerta;

e Avisar a populacao por meios de comunicagéo;
¢ Realizar simulacao;

e Realizar evacuacao rapida.

Fonte: ECP. Solugdes, 2017.

360

PMSB — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE ESPIGAO DO OESTE




ESTADO DE RONDONIA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPIGAO DO OESTE

2.8 CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com as caracteristicas apresentadas nos estudos e levantamentos dos quatro
eixos do saneamento basico: abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de aguas
pluviais e manejo de residuos sélidos no Municipio de Espigdo do Oeste, foram definidos
objetivos e metas ao longo do horizonte de planejamento do PMSB de Espigdo do Oeste (20
anos).

A consecucdo desses programas e a¢oes visam o alcance de melhorias na qualidade dos
servicos prestados e a universalizacdo do seu acesso as populacdes urbanas e rurais do
municipio. Nesse proposito foram consideradas questdes afetas a ampliacdo, melhoria e
otimizacdo dos sistemas, assim como aspectos de ordem juridico-institucional e administrativa,
numa abordagem integrada de medidas estruturais e ndo estruturais (ou de planejamento e

gestdo).
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